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A^ kladé^ elöiiza¥a< 



A' jelen kötet harmadik azon könyvecs- 
kék' sorában, melljeket az elemi okta- 
tás' különbféle tárgyairól kibocsátani szán* 
dékozom. 

Ha az nem épen természetesen követ- 
kezik a' kis Számítóra és kis Geo- 
metrára, oka az, hogy kirekesztőleg* a' 
magyar főldtekéhez tartozván , mint en- 
nek kiegészítője , vele kellett megjelennie. 

A' foldtekét illetőleg meg kell jegyez- 
nem , hogy az az ujabb felfedezések 's kü- 
lönösen a' legjobb angol és franczia föld- 
abroszok szerint, de főleg Jüttner cs. k« 

•^ ezredes utolsó 2 lábnyi tekéje után és csak- 
ugyan ezen tudós férjílú' szives közbejárá- 
xsa mellett szerkesztetett Rajzolását hazánk- 

^ fia Kirillovics roncsár vitte 'véghez; 
legnagyobb részt vett pedig , kivált a' tech- 



^ 
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nicaí kivitelben, felug'yelése által jeles ha- 
zánkfia Lukács, ki a' pattantyúsa^ főbb 
tanulmányait itt Bécsben dicséretes fog'anat- 
tal végezte. 

E' könyvecskét, melly mind az égi 
mind a^ főldtekére nézre eg'jiránt használ- 
ható, D. Vállas Antal volt szíves ké^ 
résemre irni* 

Kívánom, hogy a' magyar tanuló i0u* 
ság szintoUy őrömmel foglalkozzék a' föld^ 
irat' elemeivel, mellyel az itt nevezett férj- 
fiak törekvének a' hazának és literaturájá- 
nak szolgálni. 

Bécsben, nov. 1. 1840. 

JXfagy MLároty. 



A' szerző' elószikTfi. 



A^ munkát más tár^^y nyitja meg, nem felada- 
tok' megfejtése. De olly tárgy az, hogy ismerése 
nélkül feladatok' megfejtéséhez fogni nem lehet. 
Ha már égi vagy földtekével akarunk bánni, akkor 
tnulhatlanul szükséges , hogy mindenek előtt az ég- 
gel és földdel magokkal ismerkedjünk meg, mint a* 
fnellyeknek a* tekék csak másolatjaí , mintái. 

Az első szakaszban tehát az eget rajzolom , 
nem amúgy képzelt vonalok és pontok által csak, 
fi* mellyek sehol sem léteznek , vagy épen Kepler' 
törvényeinek száraz elmondása által — mi sikeres 
tanulásra alapúi nem szolgálhat — hanem egy kis 
astrognosia 's a' mondott törvényeknek olly 
magyarázásai és alkalmazásai által, hogy a' holt 
betű felélesztessék 's a' kétkedésnek helye ne ma- 
radhasson. De volt még más okom is, amaz alkal- 
mazásokat nem hagyni ki. A' feladatokban fel kellett 
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t. i. tennem , ho^ az olvasó a* bujdosók* helyeit is- 
meri. Külföldön, kivált a* miveltebb angol ajkú kül- 
földön e* miatt és csak e* miatt alkalmazni Kepler* 
törvényeit *s az illető számolásokkal , ha nem is be- 
bizonyítani, legalább felvilágosítani, magyarázni, 
felesleges munka lett volna. Az angol ajkú országok- 
ban most már köz kézen forognak a* csillagászati 
naplók *s a* többi mivelt országokban kezdenek fo- 
rogni «— mik nálunk teljességgel ismeretlenek. Ha 
tehát azt akartam fölvenni a* feladatok* sorába : Jupi- 
ter vagy más bujdosó , Budán vagy akárhol , ekkor 
meg ekkor mikor kél fel? vagy pedig mekkora lát- 
határ fölötti magossága? vagy pedig csak: melly 
hosszú a' nappal *s mikor kezd viradni stb. stb. ak- 
kor naplók' hiányában csakugyan magyaráznom *s al- 
kalmaznom kellett, hogy az olvasót a' naplóktól mi- 
nél függetlenebbé tegyem. Az igaz, kihagyhattam vol- 
na ezeket a' feladatokat, mert mi szüksége egy nem- 
zetnekjupiter helyeire, egyenes emelkedéseire és el- 
hajlásaira ? mi szüksége úgynevezett honi ügyeken , 
czivakodásokon^ operán és drámán, mert nagy komé- 
diások vagyunk, túlmenve, alföldre általában vetni 
egy kis pillanatot, sőt még a' világegyetembe is merül- 
ni? De ha már szükségről szólunk, akkor megvallom 
hogy mindezekre szükségünk nincs. Nincs szüksé- 
günk, szűk eszméinket tágítva, aljas, önző gondolko- 
dásmódunktól megválva, egyebeket is tudni; valamint 
általában nincs szükségünk felvilágosodott és pol- 
gárisodott nemzet lenni. A* mi szükséges , az elke- 
rülhetetlen , azt a* természet maga adja. _ Én e* 



vn 

írnraka kidolgosátiban csak [kevesekre ssámoltam , 
*8 ezek , reményiem , kedvesen veendik a* közlöUe- 
ket. Uránia* malasz^aíban részesfilni nem minden 
embernek adfatotL — Az itt közlött számolások, mit 
a* tudósabb olvasd maga fog észrevenni, csupán 
csak közelítések. 'S ezekben azt a* szabályt tartot- 
tam, hogy pontosabbakat és kevésbé pontosokat kö- 
zösek ; az olvasó választására hagyván ; előforduló 
esetekben, mellyikkel akarjon élni czéljához képest 
Tervembe a* fogyatkozásokat is vettem fel és bő- 
vebben a' holdéit, és pedig azért, mert ugyan ezen 
fogyatkozásokról egy feladatot akartam a* munka* 

végéhez csatolni. Senki se keressen ezen első 

szakaszban egy tökélletes, habár csak népszerú 
csillagászatot Nevetséges dolog lenne, 89 lapra 
akarni szorítani, mit ugyan annyi íven sem lehet 
kimeríteni* 

A* második szakasz a* földet iija le, annak ido« 
mát, nagyságát és két rendbeli mozgását E* szakasz- 
ban valamivel bővebb voltam , mert tapasztalásból 
tudom, hogy a* hozományos argumentumokat, bő- 
vebb magyarázat és megmutatás nélkül számlálni 
elő , tévedésekre ad alkalmat Sok embert ismerek , 
ki el tudja azokat mondani, a* nélkül, hogy valósá- 
gokról meg lenne győződve. Sokat, ki azokat fél- 
re érti, és pedig néha a* legnevetségesebb módon, 
mint Lichtenberg* barátjának kalauza , ki meg- 
engedte, hogy a* föld gömbölyű, de úgy, hogy mi 
annak — mellyet üresnek képzelt magának — bel- 
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if6 fiHütetén jirjmik^ Kzen ar^ni^ntuinok' előadása*^ 
ban , mennyire lehet , a* régeket , föl eg A r is to te- 
lest követtem. Én nem: tudók megválni azon gon« 
dolattól , hogy a* régieknek e* részben alaposabb 
ismereteik voltak , mint mi hajlandók vagyunk hin- 
ni* '8 ez által az egész tan nekem nagyobb tekintetet 
látszik nyerni* Meglehet, hogy tévedek, valamint 
vannak is amaz, általam használt compilatiókban : 
Aristoteles, PtoIemaeus*s az idősb Plini-^ 
ns* munkáiban, helyek, mellyek arra látszanak 
mutatni , hogy a' tisztább csillagászati eszmék ak-^ 
koron már sötétedni kezdtek, de csak sötétedni 
'a az előidökben tehát nagyobb világosságot té- 
telezni fel. A* nevezetesebb körülhajózok* 
lajstromát minél teljesebben kivántám adni. Az 
anyag azonban még nincs összeszedve *s kivált 
az iqabbak el vannak hírlapokban és folyóirások- 
ban szórva* Az illy anyag' összegyűjtése sok fá- 
radsággal és idövesztéssel jár. Épen midőn ezt 
Írom, kerül kezembe Aragóuak egy academiai 
előadása, melly a* Yenus nevű fregát munkála- 
tait illeti* Ezek tehát a* nevezetesebb körülhajó- 
zások' sorába illy formán teendők: Du-Fetit- 
Thouars, franczia 1836 — 1839* 

A' harmadik szakaszra kevés van észre- 
venni valóm* A* feladatok* tömegét — stans pe- 
de in uno — még igen sokkal szaporíthattam 
volna* Az égi és főldtekékkel t i* mind azt meg 
lehet, több kevesebb pontossággal, több kevesebb 
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bajjal fejteni, int az úgynevezett tekeliáromszAg- 
mérés* körébe tartozik. Gyakorlásul azonban es 
18 elég lehet, nem is ösmerek könyvet, melly 
ennél többet vagy csak ennyit is adna* Némelly- 
nek talán az elrendelés nem fog tetszeni. De hit 
vegye az elsőt utolsónak "s az utolsót elsőnek* 

Függelékül első helyen az álló csillagoknak 
közép helyei adatnak, 1840' kezdetére és Piaz- 
zT lajstroma szerint. A* felírás gyanúba hozhatja 
szegényeket -r 's nem ok nélkül, hogy felekezeti 
czímök ellenére, ők sem állanak egészlen. 'S úgy 
is van, de mozgások, kivált saját haladások, 
melly az egyenlítő' haladásától független, a' fürge 
bujdosókéhoz képest olly lassú, olly kevéssé ész- 
revehető, hogy ezen lassúság miatt neveztetnek 
*s neveztettek kivált akkor, midőn mozgások még 
nem vétetett észre, állóknak. Elhajlások helyett 
sarktávolok áll, melly kettő egymást (L. 131. I.) 
90^ hoz kiegészíti. A' sarktávolt 90^-ból kivon* 
ván , kapom az elhajlást, és megfordítva ezt von- 
ván ki a' 90 ^-ból keletkezik a* sarktávol. Máso- 
dik helyen a' nevezetesebb földpontok állanak 's 
ezekről tudnunk illik: 1) hogy a' hosszaságok a* 
budai délkörtől számítatnak kelet és nyugot 
felé, hogy itt tehát BtidtV délköre vétetik első- 
nek ; 2) hogy azok mind fokokban , mind időkben 
adatnak, 15 fokot számítván 1 órára. Magyar- és 
erdélyországi pontot csak igen keveset vehettem 
e* laystromba, mert hazánk, Buropának majdnem 



közepette, e' tekintetben isjösmeretlenebb, mint 
India vagy épen China. *S mi kevés ebb«n tör- 
tént, azt is külföldiek vitték véghez (L. astr. 
napló 1839, 57 !.)• De igen »Borúra derú^ *s 
^Haladunk''! Haladunk? 
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BtA^é SZJJiASZ. 



A* viidpi^gyeiemrőL 

§. 1. 

,í9lz égi boltozat tekét látszik képezni, mellynek egyik 
részét a' nap , másikát a* csillagok foglalják eh Köz- 
pontjában e* nagy egésznek á* néző maga képzel lenni, 
•gy olly testhez kötve, mellynek idomát n,em ismeri, 
ámbár neki mínd^. t^rjrii látsz|k. qiutatni, hogy ez a* 
p^.4Í fáldy nagyjában legafáb^^, egyenes íőlszinfi. 

< ■ * • • 

Több napi észrevételek után meggyőződik miir^ 
denki: 

a) hogy a' csillagok' legii^^blb része egymáshozi 
állását megtartja , mi áltaUgén t'ánnyen ismét reájok 
ismerhetni, és hogy «c:n-:.. 

b) némell^tk ^ igék WéHmkiit' áÍ6nhskn > helyeiket 
változtatják is. ^ ' ^i>^ K 

Amazok áíló (fixus) 9 'éi^ék^^ol^gó , bujdosó av- 
vagy vanilor - c8ÜIA|^k«fMí' (é^i^iis) neveztetnek. 
A* vándorcsillagok két felé^ é^t^ak: szorosan úgy- 
wietiM^Mjfífó , l^Mosóy9egytál/td&Pó%rá(plmwi^t90 
és ü$lákősőkre (eMiiet*)^ 



1 



8 



§. 3. 



Ab álló csillagok , valágosságoknak hatáaa sse- 
rint , tieenkét nagyságokra osztatnak. A' le^ilágo- 
sabbak első osztálybeliek avvagy ehő nagyságúak^ 
mellyekre égymásatán következnek a' második, harma- 
dik stb nagyságúak* Továbbá a' csillagoknak kön- 
nyebb megismerhetése végett és az égi boltozat* részei- 
nek némi meghatározására több csillag egy&vé foglal- 
tatik, m\ é\i9\ csillagképek ^ csiilagzatok (eowkutéim 
latio) támadnak. 

A* csillagzatok , mellyeket ismernünk kell , a' 
következők: 

A) ÉJSZAKI CSILLAGZATOK. 

1) Nagy medve (IJrsa [major] , septem 
trlones)* Ezen gönezőP szekere név alatt a* kőz 
embertől is ősmert égi képnek négy csillaga, mellyek 
az égi tekéken és abroszokon, mint' az álló csillagok 
általában, betűkkel jelöltetnek *s mellyeknek nevei a* 
kővetkezők 

a Dubhe, 

^ Mer ok y 

y Pkegda^ 

S Megrex, 
négyszöget; a* többi világosabb három 

e AUothy 

X Mizar, 

n Beneenaseh vagy 
Alhaid^ 

• • 7 ... 

meliy a' nagy medve* farkába eaik, a\ négyszöge ket- 
tejével migdnem egyenes yonalt képez. 



Ezen csillagzatban két nevezetes kettős csillag van, 
úgymint ^ hyvAgj Mi%ar és^ avvagy Aleor — ^sezen 
kívfil több csillagköd. 

2) Kis medve ([íJrsa nilnor] , Cynovnra) • 

Folytassuk azon vonalt, nielly sC nagy medve* a-ját és 
^^já^ azaz s^V szekér* két utolsóját összeköti 's mint- 
egy négyszeres távolságban a* kis medve* farkának 
végső csillagára , a* sarkcsillagra akadandunk. A* 
kis medve az előbbivel hasonló idomzatú, a* honnan 
neve, csakhogy kisebb és ellenkező irányú és csiU 
If^ai kisebbek. Főcsillagai a' kővetkezők: 

a sarkcsillag) polarie avvagy 
Rueeaöa, 

P Kokab^ 

y Pherkad; 
a' többiek kivesse láthatók.. A* sarkcsillag kettős , 
t^^a csak XI nagyságú és zöldes. 
( . ^y Sárkány (Oraeo). E* csillagzat egy meg- 
iordítoU 8-et képez. Egyik tekervénye a' kis medvét, 
m^ika a' nappálya' sjarkát veszi körül. Ezen utóisónak 
v^én, a* sárkány fején, rendetlen négyszöget képez 
JkétHy és szinte két ŰI nagyságú csillag. Nevezete- 
sebb csillagai 

ex Thubany9Lgy 

/3 Alwaidy 

y Efanű^y, , . . 

. \ GiausoTy 
IL ArraeMSy 
yan 6* i^sUlagzatban két. kettős. 
1 . . 4> Cepli^us, Hír^ia.cíütaga, / . i 



a AlderamiUj 

^ Aiphirk, 

y Erraij 
mind a* három III nagyság, ívet ábrázol, egyfelől 
Ca$8iop^*a, másfelől a* kis medve és sárkány k5zt, 
melly ívnek központja Cassiopeja /3-jában látszik 
lenni. Tan benne eg^ kettős, f, és egy változő 9j 
Cepheus' koronáfán ^ melly 24 nap alatt változását, a* 
m nagyságból aVIV-be menvén által és viszont, 
elvégzi. 

5) Castiopeja (C»«BÍopeJ», vlIlqiiAVframy 
vollum [mert széket ábrázol]). Öt majdnem Y ala- 
kú csillag : 

a SeheeUry 
|3 Chaph, 

$ Rucha. 

» 

A* nagy medvének átellenébe, de vele ugyan azoií tá- 
volságra esik a* sarktól. Cassiopeja* mellén és jobb 
karján kettősök vannak. Igen nevezetes a* pnevfi, mely- 
nek saját mozgása az állók kőzfi) a^ legnagyobb. Yán 
ezen kívül Casslopejában egy nagy csillágesop^tt, 
melly a* mondott csillagzat* haját ábrázolja és egy t6*> 
keídomú kod. 

6) Perseus. Ez, valamint Cassiopeja , a* téjutba 
esik és pedig amaz és a^ bika k9zé , kissé a* sark felé. 
Nevezetesebb csillagai: 

a Htr/aAr áwágy 

Oenb Fenau9 , 
P Algoly egyszersmind 
Medusa* fejé ) 
a, melly Perseus' mellébe esf k •, '» tüelly II bligjr- 
ságú , két harmadik nat!y«ág<ft ééilla^gtá , y éé i-val 



kU ívet képez. Aiffol avvagy /3 váltosásaird^ neve* 
setes. V^an la, mi után 61 óráig n nagyságú volt 
4 óra alatt a* IV nagyságig kisebbül , melly kisebb 
volta azonban csak 18 perczig tart, melly után 4 őra 
és 40 perez alatt ismét á' II nagyságra emelkedik. 
8 és y, kettősök. ^ mellett egy igen szép ellipUcai 
csillagcsoport van, mellynek közepén egy kettős áll. 
Egy hasonló csoport mutatkozik Perseus' szemén. 

7) Andromeda. Legnagyobb csillagai: 

a Sirrah^ 

P Miraeh 

y Alamah 
majdnem egyenes vonalba esnek , melly meghoss- 
szabbítva a Persei-bez vezeL Benne három nevezetes 
csillagkod. A* legnevezetesebb y mellett álL Alamak 
kettős csillag. 

8) PegasuM. Ennek három szép csillaga . 

a Marhab, 

/3 ScheaC 

y Algenib 
Andromeda* a -jávai négyszöget képez, mellybez far- 
kul, mi által a' nagymedve utánoztatik, a, /3 és ^ 
Andromedae és aPersei csatlakoznak. E' csillagzatban 
igen sok kisebb kőd találtatik. 

9) A% éjszaki háromszög (Triiiniriilumf 
trlqtuetrniii) • Andromeda* lába és a* kos' feje kőzött, 
három kisebb csillag a(IInagys.) , 13 és j^ háromszö- 
get ábrázol. Benne e, kettős. — E'csillagzat nagy három- 
szögűé kis neveztetik. Mellette áll a* kisebb háromszög. 

10) A* csikó (Kqnnlensi) Pegasus, a' delfin 
ésvizöntő között 4 csillaga hosszas négyszöget képez. 
/3 és e kettősök. 
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11) A' delfin (BelpHInns). 4 csillaga kis ferde 
négj/dzőget képez: 

(X Svalozin, 
j3 Rotanev. 
A' delfin a' hattyú a-játől dél felé esik^ y kettős* 

12) A' $as (Aqulla). A' hattyútői és lanttői 
délfelé 8 kissé görbe von alt ábrázoló csillag áll: 

a AltaUr^ 

j3 Alicháin i « 

Altair első, némellyek szerint 11 nagyságú, helye a' 
tejút* szélén. Az említett vonal folytatva a* lantot 
érinti* Van benne egy kettős tt és egy cstllagcsoport 
18) A^ nyií (Sasitta). Több kettőssel és 
kőddel. 

14) A\hat(yú CCyenus). A' hattyú keresztet 
ábrázol a' téjutban : 

a Deneb avvagy Aríded , 

J3 ^IbireOy 

y Sadr, 

s Ginah^ 

7: Azelfafage. 
A' hattyúban több kettős csillag találtatik, millyen ]3, 
í stb és az úgynevezett 61 Cycni, Flamstead* lajs- 
tlpoma szerint — és több csillagcsoport és köd, mely- 
lyek közt egy szép tojásdad gyűrű aprő csillagokből. 

15) A lant (Ijyra). Nevezetesebb csillagai. 

a Wegá , avvagy Testa^ 

Pupilla^ 
J3 Scheliakj 
y SulaphaC. 
Wega I. nagyságú és kettős , társa igen kicsiny. 



Arctarttasal és a' sarkcsinaggal derék háromszöget 
ábrázol , mellynek derék szöge Wega mellett van. |3 
négyes csillag, azaz tulajdonképen két kettősből áll 
's ezen kívül változó. Találtatik ezen kívfil a' lantban 
egy csillagcsoport és egy aprő csillagokból ^Uó 
gyűrő* 

16) HereuieM. 

oL Rom al geti^ 
j3 Komeforo9. 
Fekszik a' lant és korona kőzött. Alakzata egy 
kis négyszög titts^, az átló ns dél felé Ras al getit 
érinti, melly utolsó kettő» csillag, ^s nagyobblka vál- 
tozó. Van ezen kívül még négy kettőse és egy csil- 
lagcsoportja. 

17) Á" kigyótartif (OpMueliiiv, Merpenta- 
rliis) és 

18) ii' higyó (üerpensi). Amannak nagyobb 
csillagai közé tartoznak : 

a Álrai avvagy 

Rasalage^ 
J3 Cetőatrai^ 
A' kigyóéi; 

a Vnuk alhai, 
S Jedy 
3- Aiya^ 
A' kig]^ó' feje a* korona alatt létez és Y-t képez, 
mellynek alső vonása törött. A* kigyó teste az* egyen- 
lítőn tűi terjed egészlen a' nyilasig. A' kigyótartó* feje 
valamivel alább esik és pedig Flercules' fejétől bal 
felé* E* két csillagzatban- több kettős van, mint X, r 
Ophiuchi; a, S Serpentis, és több változó, egy csil- 
lagcsoport és egy köd. 



• ^ 
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19) A%éj9%ahi korona (Oiireiiii li,fire«iU«). 

Hat csilla^ocsbi, benne a' II nagyságú 

a Gemma^ M^rgarita, 
Monir men al Fekah^ 
félkört képez Bootes és Hercules Jcő^őU. Yap beone 
négy kettős és egy hármas csillag és egy változő. 

20) Bootea^ Benne. 

a Areiurus awagy 

Alrameh^ 
/3 Nekkar, 
$ J»ard^ 
n Muphrid, 
. p Aikaíurops. 
Arcturns a' legfényesebb csillagok* egyike 's kőny- 
nyen találtatik a* nagy medve' farkának meghosz- 
szabbitása által , melly rajta keresztül megy* Bootes* 
csillagai némileg ötszöget képeznek. Yan benne öt 
kettős 's több csillagcsoport és köd. 

21) A kocsis (Aurlsa). Perseus* íve foly- 
tatva egy első nagyságú szép csillagra vezet, melly 
gődének (Capella, i^lei»liel»k, i^lcallat) ne- 
veztetik és a' kocsisba tartozik* A* kocsis' nagyobb 
czillagaí, roellyek közt 

a Capella, 

/3 Nath', 
ötszöget ábrázolnak. Yan a' kocsisban egy. kettős, 
egy gazdag csillagcsoport és egy köd. 

Az éjszaki csíUagzatokhoz számítatnak még: a' 
giraffe^ a' hiú%^ a" kis oroszlán^ Berenicé* haifűrt^ 
jeij AnCinous (CSanyvftedev), a' roka^ a" lúd, So- 
biesky" pai%sa^ a' ggik , a% iram stb« 



B) AZ ÁLLATKÖR' JEGYEI ♦). 

Az állatk5r* je^ei tudottképen a' kővetkező ver* 
sekben fogtaltatnak: 

Süni érie0, taurus, gemini^ eaneer^ leo, tirgo^ 
iÁbraqtUy Mcoifnus^ areUenenSy eaper, amphora^ 

pisted; 
ma^arúl : 

Kos , bika , kettős , rák , as oroszlán és arató s%ű%^ 
Mérleg után oUás^ nyilas^ a" baky kanta halakkal 
(T»resy, Term. I, 1 98.) 

1) A kos (Aries) 

a Barnai^ 

j3 Scheratan^ 

y Mesartkkn. 
A" két elaő a' kos' fejét képezi. Azon vonal, 
melly e' kettőt a' polárissal összeköti Andromeda* vég- 
sőjén megy kevesztiíi. Ferseus és a* kos kőzött fek- 
szik a' l^g^ egy kis háromszög' alakjában, y kettős. 
Ezen kivül van a' kosnak még két kettőse* 

2) Á' bika (Taiiras). Kelet felé a' kostői fény- 
lik a* flastgúk (Plejades) , mellyet minden ember 
ismer. Csillagai: 



*) E' csilUgzatoknak kulon jegyei és rannak, mellyek 
itt ko vétkesnek. 

I. Y Kos. VII. iQ: Mérleg. 

II. ^ Bika VIII. ni Skorpió. 

, III. n Ikrek. IX. / Nyüas. 

IV. ® Rák. X. ^ Bak. 

V. ^ Orosalfcn. XI. ttSViaőntd. 

VI. ttp Szúa. XII. K Halak. 
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b Eleetra, 
d Merope^ 
y| Aleyone^ 

f AtlOM. 

B' csoport eyy IV , 6 V , 6 VI é« 82 IVH nagy-- 
ságű csillagból áll. Még Inkább ifyttgot felé több \^t 
alakító barmadik nagyságú csillag áll C^yadesJ és egy 
első nagyságú vereses, Aldebaran. 

ot Aldebaran-xwagf 

PaliUeitm, 
/3 Nath, 
8 Ain* 
J3 az éjszaki szarv' begyén áll és a^ kocsissal kozós. 

3) A% ikrek (CSemlnl). A* bikától kelet és 
valamivel éjszak felé fénylik két 11 nagyságú csillag. 

a Castor^ 

|3 PoUux^ 
az ikrek^ fejeiben. Amaz jobb, ez bal fi^lől. Többi 
kisebb és déliebb csillagai az ikreknek 

y Aihena avvagy 
PropuSy 

í Wasaűy 

s Mebsuta, 
Castor igen szép kettős. A* kisebbiknek keringési 
ideje 250 év* Van az ikrekben három gömbölyű kőd, 
mellyek kozfil kettő egymás mellett. 

4) A" rák (C9^neery. Benne: 

a Sertan avvagy 
Ezzaöan 
IV nagyságú az ollóban ; továbbá 

y ^8%aki 
S déHs%amár (aselliui) 
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és koztők 

s á* jáizol (praesepe)* 
E* jászol egy igen szép csíllagcsoport, mellynek 
nagyobbjai szabad szemmel is látbatők. E' jegy, melly- 
ben egy hármas ^ és több csoport találtatik , a* leg- 
homályosabbak k5zé tartozik. 

$) A% oroszlán (Ijeo}. Négy csillaga 

a Regukis avvagy 
Afffebhai, 

j3 Denebola, 

y Algiebay 

S Zosma 
hosszas és ferde négyszöget képeznek a' nagy medve* 
alatt, úgy hogy azon vonal, melly a' gönezőV szekéré" 
két utolsóját a' sarkcsillaggal 5s8zek5ti, dél felé foly- 
tatva, az oroszlán' e* négyszögén keresztül menjen. 
A' többiek" nevei 

£ déíi Rae el Asad^ 

{X éjszaki Ras el Asad, 

y Minchir, 
Regulus első , Denebola és Algieba II nagyságú 
csillagok. Ezen utolsó egyszersmind kettős is. Van 
benne még több kettős és kőd. 

6) Á' szűz (TIrso). Benne egy első nagyságú 

a kalász^ spica, avvagy 
Alazal^ zsidóul SeMboieth^ 
melly a' gönczöV szekere' átlójának irányában álL 

P Savijává^ 

$ Vindemiatrix^ 
melly utolsó negyedmagával, mellyek kőzt|3 is áll, V-t 
ábrázol. Az egyenlítőnek nappályával! keresztüli met- 
szése 7| szomszédságába esik, y kettős. Tan benne 



1 



még több kettős, egy hármas és egj hosszas^ ^gy\^ 
végén rendetlen alakú kod. 

7) A mérleg (JLlUrti). Kelet feléi a' szüstől áll 
két n nagyságú csillag 

a Zuöen eschemali, 

j3 Zubenelakráb 
mellyeknek iránya Wega felé tart. ^ hármas. Bennt 
egy igen nevezetes csülagcsoporU 

8) A Mkorpió 18eor|»l««). Mellyben 

a Antares 
I nagyságú, 

JI nagyaágú, 



j3 Akrab 



y B$chuhba^ 

S JklarkraUj 

X Sehaulüj 

V Lesath, 
Antares mintegy központja egy ívnek, mellyel 4 vagy 
5 csillag a* mérleg felé képez. Bennők áll j3 és ^ is. 
j3 kettős , társa YII nagyságú és kékes ; o* is kettős. 
9) A' nyilas (f»mgHtmriuá)' Kelet felé Anta- 
réstől egy kia ferde négyszög látszik, a* honnan jobb 
felől egy kis ív C^ausJ terjed éjszak felé, mellyen a* 
nyíl látható. Főbb csillagai, 

a Alrami 

P* és p« Urhab 
meliyek XV nagyságúak, továbbá' : 

y Nusehaba, 

S á* közép KauSy 

s a" déli KauSj 

X az éfizaki Kau$ 
ezek ni nagyságúak. Találtatik benne két kőd« 
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10) Á' bak (C»prfeornus). Azon voilály metty 
a* lantot a* sassal összeköti, me^hasszabbítva icét egy- 
másboz l^en közel állót érint, melly a* bak* fején áll; 

a^ első Dsehedi, 

a? második Ditchediy 

/3 Dabih, 

y Nasehira: 
A* két Dscbedi !^«n kdzel áll e^másboz és IT 
nagyságú, a* bak' szarvában. Dabih, szinte a* bak szar- 
vában, és d III nagyságúak, p kettős. 

11) ii* vizőntő (j^ciiiarlaB). A* lanttal és del- 
finnel egyenes vonalban — melly vonal' folytatása Fo- 
maihauton (ez I nagyságú a* déli bálban) ts niegy 
kereszt&L 

a SádalmtUky 

/3 SadiUiud^ 

y Sadachbia 

S Sehat 
m nagyságúak, 

S- Aneha 
nr tfagyságú. Vannak benne kettősök, egy bárnias, 
egy csillagcsoport és egy köd. 

12) A^ halak (Plscéü). Az egyik Pegasus és 
a* vízöntő, a' másik a* kos és Andromeda* feje között 
áll. Csillagaik aprők. 

a Okda 
kettős, valamint oo is. Benne égy i^én nagy, de csak 
erős csövekkel látbatő köd, 

C) DÉLI €8ILLA.G%AT0K. 

1) Orion. Ezen csoddsaéj^négü csillagzat, melly 
több «ls< turgyiiégúvál , mindenek « Skiflm^ Wo- 
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isyofi, a' ffőde^ Mdebmran^ Áreturugj Spiea^ Ál- 
pkardj Bigel téli éjjeleinket diszesíti, nagy négyszöget 
képez, mellynek csillagai: 

a Beteigeu%e awagy 
Adaher 

j3 Bigel AWAgy 
Aldsehinza 
ekő nagyságúak. Amannak állása éjfiizakkeleti, ezé 
délnyugati. A' többi kettő, úgymint: 

y BeUatrix 

% Saiph 
illetőleg n és III nagyságú* A* négyszög* közepén de 
valamivel ferdén áll a' II nagy&ágú. három h(U%á» 
Chdrom király^ Jakab" bo(;a aVvagy, minthogy Orion* 
övébe esik: lialtliaeiis, dnsiiliM) 

S Miníaha^ 

B AnUam, 

^ Ainüak^ 
Ezen ntolső mellett áll o* egy tizenhatos csillag *s alat- 
ta egy szép kőd, mellynek közepe 3* őtős (Orion* 
karajában). A* nevezetesebb kettősök közé tartozik 
Rlgel és Alnitak. 

2) Eridanus folyam. Csillagai : 

a Achamar^ 

j3 Cursa^ 

y Zauraky 

S Ranay 

^zibai, . ' :\, 

n A%hay 
Beid, 

V Theemin* . ? 

Ssen csillagok mind m és IV nagyságúak^ nellyek 
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Orion* délnyugoti r^sséről szalagkénl léteié sietnek, 
hol a* ml latliatárttQk alatt, az I nagyságú Aebamar- 
ban végződnek, Yan benne több kettős. 

3) A' nyúl (IiepiiB> Orion alatt. Benne két 
Hl *s több lY nagyságú csillag. 

aArneb. 

4) A ki9 eb (Canto miiior). Ennek első 
nagyságú igen szép csillagára találunk, ba magunknak 
a* sarkbői az ikreken ..keresztül egyenest képzelünk. 

Csillagai: 

a Proúfiipu ayyagy 
Alchetmiat 
I nagyságú, 

J3 Oomeira 
in nagyságú. ;. 

5) ii* nagff eb (CabIv miijor). Orion és a* 
kis eb kőzött, de igen délien, n^égyszőget, és a* négy- 
szög mellett egy kis háromszöget képezve. A* négy- 
szöget képzik a (I n^igysO j3, e (II nagyságúak), f 
(III nagyságú). AV háromszöget 89 S^n (mind II 
nagys*)* A' csillagok' iievei: 

a Sirius avvagy 
Mimaniatj 
' j3 Mirzam, 

y MtUipheny 

S Wezen^ 

8 Adhara^ 

^ Furudy 

71 Aiudra 
Sinus az állő csillagok' legfényesbike. A' nagy eb, 
midőn delel is , igen közel mk a' mi láthatárunkhoz. 
Van benne két kettős* 
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6) A* e%ethal (C^tuM)' Jk' \i08 MlL Benne két 
négyszög: ^^r Ifi iiagyságúakből és kelet felé eg^ 
kisebb epiro- lY nagyságúakből. Nevezetesebb csillagai 

a Menkaöy 
melly a* kossal és a' fiastyúkkai egyenoldalű három- 
szöget képez, a II nagyságú , valamint o ^jülro^ is, 
%ielly a* nagyobb négyszög felé esik; 

|3 Diphda awagy 
Deneb kaii09, 

^ Batan Kaitos. 
Mira változó (egyszersmind kettős), melly 332 nap 
alatt az eleny eszesig kisebbül. Van benne még 5 ket- 
tős és egy háromszög alakú csttlagcsoport. 

7) A üízi kigyó (llydra). A* rák, orosilláB és 
szűz alatt; Benne 

1 nagyságúd /3, nielíy Spicá^ szomszédságába esik, H 
nagys. Yánbétíne több kettds és e^ táltbzd: Ü, méHi)r 
494 náp alatta' ín nagyság^tdl az eleny estesig kisebbel. 

8) A biUikam (€r»ter). Senebola alatt. 

a Alke9. 
Benne két kőd. 

9) A'hoüú (Corirus); A^ mondottnál valamivel 
keletiebb, j3 Hydrae meUett. 

oc Alehibüj ' 
S Aigorab. 

10) Argó" hajója. Benne ' - 

a CanopuSj 
% iVdös,- 

p Turds, 
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Ezen szép csíllagzatnak déliebb része , mellyen Ca- 
nopus I nagyságú , nálunk nem kél fel. 

11) A galamb (Colnmlia). 

Í2) A' Ceniaurus. Ezen szép csíllagzatnak (van 
benne két 1 nagy.) csak felső részét láthatják, 3- II nagy- 
ságúval. A* hasonlőlag igen szép déli keres%i (egy 
I, két II és egy III nagys.) a* Centaurus' lábai közé 
esik. 

18) A' farkas (íjupa). Antarestől délnyugot 
felé. Csak része látható* 

14) A% oltár. (Ara). 

15) A' déd korona (Corona auvtraltsi). 
Mind a^ kettőnek nálunk csak egy része látható. 

A* déli csillagzatokhoz számítatnak még: a' Iq/- 
hi^ó , a* gém , a' phoenix , a' kemenc%e , fDiUanygép^ 
ingaóra stb,^^^ 



*) Ptolemaens' (szül. 70 Kr. sz. után; ide tartozó mun- 
kája: Msyahf] 2vvja^ig ^ arabul: Almagesi) csillagzatai 
a' kővetkezők: i) Kis medve; 2) Nagy medve; 3) Sár- 
kány^ 4r) Cepheus) 5) Bootes; 6) Éjszaki korona; 
7) A' térdelő (Hercide8>; 8) Lant; 9) A* tyúk vagy is 
hattyá; 10) Cassiepeja (Cassiopcja) ; 11) Perseus ; 
12) A' kocsis^ ISyOphittchns^ l4)A'kigyó; 15) Nyíl 
(és róka); 16) Sas és Antinons; 17) A' delfin; 18) A' 
lő' mellső része (csikő); 19) Lő (Pegasns); 20) Andro- 
meda; 21) Háromszög; 22) Kos (a' légygyei); 28) Bi- 
ka; 24) Ikrek; 26) Rák; 26) Oroszlán (mellyhez némeUy 
most Berenice' bajrürtjeihez tartozó csillagok csatoltat- 
tak); 27)Szúz; 28) OUő (/t^Ai?, t.i. a' skorpiő' oUői, meUy 
ről Ovidius: Porrigit in spatium signorum mem- 
bra duorutn — 's ez áll a' mérleg helyett); 29) Skor- 
pió ; 80) Nyilas; 31) Bak; 83) Vízöntő; 88) Halak; 
8^) Czetbal '; 85) Orion ; 86) A' folyam (Eridanus) ; 

2 
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Megje^eztttnk itt többes csillagokat, csoporto- 
kat és ködöket, ámbár azokat, a* fiastyúkot, jászolt, 
Perseus* e^ csoportját, és Berenice* baját kivéve, 
szabad szemmel nem láthatni ; részint azért, hogy a* 
tanító, ha látcsővel bír, ezeket is matassa a* tanít- 
ványnak ; részint pedig azért, hogy jő eleve szokjanak 
hozzá a^ tanítványok, naprendszerünket nem egyetlen- 
nek tekinteni a* nagy mindenben. ]Bgyébiránti;sopor/iuiáp 
neveztetik olly fényes része az égnek, melly középsze- 
rű látcsőnek* segedelmével is már egyes csillagokra 
oszlik , mi a* ködnél nem történik. Az ismeretes íéf- 
út (vl» toetea) melly fényes, néha ketté oszlő, 
szalagként övedzi körül az eget , részint csoport 
részint köd* alakját mutatja. Belé vagy melléje 
a* következő nevezetesebb csillagok esnek : AtUa^ 
res (a* skorpióban) , Aítair (a* sasban) , a* hat-' 
tyúéi , Mirsak (Perseusban) , a* gőde (a* kocsis- 
ban) y a* bika' szarvai^ az ikrek lábai, Betelgeuze 
(Orionban) , Procyon (a* kis ebben) Sirius (a* nagy 
ebben). 

A* csillagos ég* ismeretére részint abroszok, ré- 
szint tekék vezetnek. Egyébiránt a* főcsillagokat a* 
feljebbi előadásból is ösmerhetni meg. Támaszpon- 
tokái szolgálhatnak: a* gönczöl* szekere, a* fiastyűk 
és a* három kaszás , mellyeket a* közember is ömer. 



87) Nyúl; 38) Eb (Nagy eb); 89) Procyon ; 40) Argó ; 
41) Vízikigyö; 42) Billikom; 43) Holló; 44) Centmu- 
ras; 45) Vadállat (SriQtoyy most farkas); 46) Oltár; 
47) Déli korona; 48) Déli hal. _ Ujabb csillagászok 
még 58 csillagzatot adtak ezekhez, ügy hogy a' mos- 
tani csillagzatok* száma 106-ramegy feh 



19 
§. 4. 
Szoros értelemben bujdosók a* kővetkezők. 



Bujdosó' neve. 


Jegye. 


i. 


MercuHus 


5 


2. 


Tenus 


2 


a. 


Fftld s' kísérő- 


5 




je a' li^ld 


C 


4. 


mars 


cf 


6. 


Yesta 


Ö*) 


6. 


Juno 


?**) 


T. 


Ceres 


C »**) 


8. 


Pallas 


A ***»\ 


9. 


Jíuplter és 

négy bóldja 


n 

1 


ía. 


ilatiiFiftus 


f 




bét bolddal 




ii. 


Uranus^ 
hat holddal. 


ít) 


A' nagyobb betűkkel 


nyomtatottak szalad szem- 


mel is látbatdk tt> A' bujdosók 'sorába a' főidet is 

1 * 



*) Fölfedezte 1 b e r s , 1807 mart. 29. 
**) Föíf. Harding, 1804 Sept. 1. 
***) Fölf. Fiazzi, 1801 épen jan. 1. 
****) Fölf. Olbers, 1802 mart. 28. 

t> r^f. Mer9ckeí i781, mart. 18. Est a' régi bujdosókhoz 
sz&mrttmt m«rtmég a' múlt században fedeztetett fel. 
ff) A' szabad szemaiel n«m láthatók közé számítom Mercu- 
rhi&t 18 , ámbár őt a' régiek , látcsövek nélkül y ismerték. 
De ez Azsiátiak és Afríeának tisztább egének 's talán a' 
ré$Kiefc' élesebb látá»ának tniaidbnítható. CopernicQS , ki 
miatta lakhelyét többszőr váltostatta, még halálágyáu 
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vettük fel , a* napot pedi^ kihagytuk , ámbár a* főid 
látszik állani és a' nap mozogni — minek okát alább 
látandjuk. 

üstökös igen sok vétetett már észre, az égnek 
minden részein. Az üstökösnek közönségesen gözbo- 
rítéka vagy farka van. A* honnan neve. 

S. 5. 

Az állő csillagoknak általános tüneménye az , hogy 
24 óra alatt , keletről nyugot felé , kiseb nagyobb 
körökben egy keringést tesznek. Legrövidebb utón 
magyarázhatni ezen keringést , mondván , hogy az 
állók úgy keringnek , mintha velők együtt az egész 
égi boltozat mozogna egy olly tengely körül, mellynek 
egyik pontja ('s ez éjszaki sarknak neveztetik) a* sark* 
csillag szomszédságába*) esik *s melly egyszers- 
mind a' földön, awagy , mi itt, a* földnek arányos 
parányisága miatt , egyre megy ki, a* néző' állás- 
pontján megy keresztül. E* mozgásban az állok vi- 
szonyos helyeiket nem változtatják 's a* mozgás maga 
olly egyenlő , hogy ezen egyenlősége miatt időmér- 
tékttl vétetett foh Azon idő t. i* melly alatt az állok egy 



sajnálta, bogy őt egész életén ki nem volt szerencséje 

láthatni. 

^) A' sarkcsillag; csak somszédságába esik az éjszaki sark- 

JDak. Távolsága ettől most kőrfilbelöl = 1^38' , azaz 

a' nap' vagy hold* látszó átmérőjénél háromszor nagyobb. 

Ezen távolság 2095-ig évről évre kisebbül 's a* mondott 

évben 26' dO"-nyi legkisebb értékét érendi el; melly év 

után ismét távozni fog az az éjszaki sarktól. Hjű^^n a és 

X draconis állottak egymásután az éj9zaki sark mellett. 
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keringést tesznek, esWagi napnak mondatik, melly 
szintúgy mint a* közönséges nap 24 órára , minden 
őra 60 perezre, minden perez 60 másod perezre osztatik* 

Ezen általános nyugoti mozgásban részt vesznek 
a' bujdosók is , ' látszatólag a* nap is — csakhogy ezek 
naponként valamivel kelet felé hátra maradnak. Innen 
van, hogy a^ napi awagy közönséges nap a' csillaginál 
valamivel hosszabb, melly különbség egy év alatt egy 
egész napot tesz. Egy év alatt t. i az' állók a* napnál 
egy egész keringéssel többet végeznek. 

Mi a^ tulajdonképen úgy nevezett bujdosókat illeti, 
ezek néha hosszabb ideig állani is látszanak, sőt az 
általános nyugoti mozgásnál hamarább sietni nyugat 
felé (retronradatio)* 

§• 6. 

Ptalemaeníi' égi rendszere két fő eszmén 
alapul : 

1) hogy a* főid a^ világegyetemnek főteste ; melly 
tévedés a^ régiebb időkben általános volt, 

2) hogy áz égi testek' keringése csak körökben 
történhetik; melly második tévedésnek alapja abban 
keresendő, hogy az állók 's így a* csillagoknak sokkal 
nagyobb része valóban körökben látszik mozogni és 
hogy á' kör a* görbe vonalok legtőkéletesbikének 
tartatott. 

E' rendszer szerint, az első fő eszme* következe-- 
seben, a* föld áll a' világegyetem* középpontján, melly 
körül és pedig, a* második fő eszme után, körökben 
keringnek: a* hold, azután Mercurius, Tenus, a* 
nap. Mars, Jupiter, 8aturnus, végül az égi boltozat 
maga. 
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Ez a* rendszer a' XYl század* elejéig divatozott 
és czak ennyi bujdosdt ismertek a* régiek. Ámbár 
találkoztak a* régiek közt is , kik a^ fold* mozgását ta-- 
nitották *s ez által magyarázták az általános keringést. 
Igy crotonai PMhlauSyAbO Kr. sz. el. és valamivel 
később Nicetas. 

S- 7. 

Minthogy ezen rendszer szerint némelly tQne- 
ményeket nem magyarázhatni, mást gondoltki €?•« 
pernlkus (szül. 1478 Kr. sz. ut.), melly szerint a^ 
nap áll a' világ* közepén *s körülölte mozognak egy- 
másután : Mercurius , Yenus , a* fold *s vele a* hold, 
Mars, Jupiter és Saturnus. Copernicus* rendszere 
meglehetősen magyarázza a* főtüneményeket , nevezet 
szerint a* bujdosók feljebb említett állását és nyugot 
felé viszalépését , melly tüneményeket Ptolemaeus* 
rendszere szerint magyarázni nem lehet. Némelly 
pontjai ezen rendszernek később szorosabban hatá- 
roztattak meg, de nagyjában e* napiglan is megáll; 
ámbár TjeikO (szül. 1546 Kr. sz. ut.). Copernicus* 
rendszerét a* szentirással nem egyeztethetvén , mást 
iparkodott állítani fői helyette. 

§. 8. 

Copcrnicus* rendszerének némelly pontjai mint 
már érintetett idővel szorosabban határoztattak meg* 
Tette ezt nevezet szerint Kepler (szül. 1571 Kr. sz. 
ut.) , kinek halhatatlan ide tartozó tőrvényei a* kővet-^ 
kezők: 

1) A* bigdosők pályáikon úgy mozognak, hogy 
ezeknek illető kívágatai (seetor) az idővel egyenes 
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arányban álljanak , mit így Í8 ssoktak kifejezni : a" ve- 
zető sugár a% idővel arányiaios tereket fut be. En- 
nek következésében tehát a* 2 , 3 , 4 napi mozgásnak 
megfelelő kivágat 2, 3, 4 annyi, mint a' mennyit az 
egy napi mozgásé tesz. 

2) A' bujdosók ellipsisekben keringnek, mellyek- 
nek nem központját, hanem egyik góczát foglalja et a*nap. 

3) A* keringési ídok* négyszögei a' fél nagy ten- 
gelyek', avvagy naptőli közép távolságok* köbeivel 
egyenes arányban állanak. 

Ellípsísnek neveztetik minden magába visszatérő 
tojásdad görbe vonal A a' a" a!" a" B a*' «*" a*"' a""" A 
(1 Kép.) raellynek egyes pontjai két más, gócznak 
(focus) nevezett ponttól, F és F'-től egyenlő tá- 
volságnak. Az első kép ellipsís, mert 

AF = AF' 
^ a' F ^ a' F' 
=^ a"F — a"F'stb. 
Vezető sugarak (radlus Veetor) azok az 
egyenes vonalok , mellyek a' görbe valamelly pontját 
a* góczok valamellyíkével összekötik. Illőének az l k. 
AF^ a' F, a"F, a"'F^ a'^F^ BF^ a'^F stb. 
AF' ^a' F' ,a"F' , a'^F' ^a'^F" ^ BF' , a^'F' stb. 
Kiedgat azon része a* görbe által befoglalt térnek, 
melly két vezető sugár 's az ezek közötti iv közé esik. 
Kivágatok tehát 

ÁFa' , AFa'\ AFa'\ AFa" stb* 
a' Fa% a' Fa'" a', Fa*', «' Ffl stb. 
a" F»'", a" Fa'^^ «" FB^ a" Fa." stb. 
és 

BF' a' , «F' a" , BF' a'% BF' a'" stb. 
a"F' 4, o"F' a' , a' F a" , a"" Fa'" stb. 
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stb. , stb. Az ellipsisnek legnagyobb átmérője AB 

nagy tengelynek (»xls major) 9 az erre központ- 
ján emelt függőleges vonal a^'a"^", melly egyszersmind 
az ellipsisnek legkisebb átmérője, meiléklengely$iek 
(axl0 nílnor) neveztetik. Az FC vagy WC vonal, 
melly a' góczok' valamellyikét a központtal összeköti 
kő%ponikaii$égnek (excentricitás) neveztetik* 

S. 9. 

A* régíebb bujdosok* csillagí keringései, azaz 
azon idők, melly ek alatt azok ugyan azon állókhoz vissza- 
térnek, napokban kifejezve, valamint fél nagytengelyeik 
avvagy közép távalságaika'gőczoktől, végiíl kőzpont- 
küliségeik, 1801' kezdetére, mert ez az elem kissé 
változó, a* következők: 



Bufdosó. 


Ceillagi 


Fél nagy 


Kő%pontküíi- 


Keringése, 


tengelye* 


eége, iSOi. 


Mercuritts 


87°,9693 


0,3871 


0,2055 


Yenus 


224,7008 


0,7233 


0,0067 


Föld 


365,2564 


1,0000 


0,0168 


Mars 


686,9796 


1,5237 


0,0933 


Jupiter 


4332,5848 


5,2028 


0,0482 


8atttrnas 


10759,2198 


9,5388 


0,0562 


Uranus 


30686,8208 


19,1824 


0,0466 



A* keringési idők itt, rövidség* okáért, napokban és 
napok' tizedeseiben adatnak ; továbbá a* fél nagy ten- 
gelyek a* föld* fél nagy tengelye* részeiben fejeztettek 
ki, melly utolsó 20666800 geographiai mérföldet tesz. 
Ha tehát ezen fél nagy tengelyek avvagy közép távol- 
ságok mérföldekben kerestetnek, a* feljebbi számokat 
20666800 által kell sokszorozni. Kerestessék például 
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Jupiternek fél nagy tengelye mérföldekben lesz : 

5,2028(>< 20666800=107520000 

elég pontosan. 

A* kőzpontküliségek minden bujdosónak saját fél 

nagy tengelye' részeiben értendők , a' honnan azokat^ 

midőn mérföldekben kerestetnek, a' fél nagy tengely* 

mérföldéi' számával kell sokszorozni. így lesz például 

Jupiter* kpzpontkülisége mérföldekben. 

0,0482 X 107520000 = 5177000 
elég közelítőleg. 

A* kőzpontküliségeket viszgálván, lá^uk, bogy 
azok a' fél nagy tengelyhez képest igen kicsinyek, 
melly okból a* pályákat, hol a* legnagyobb szigorúság 
nem kívántatik meg, köröknek is lehet tekinteni. A* 
körben, Kepler' első törvénye szerint, mozgások 
teljesen egyforma lenne *s helyeiket a* hármas regula 
adná. Az ellpísísben a* mozgás bonyolődottabb ^s 
majd gyorsabb majd lassúbb, mint azon góczhoz, mel* 
lyet a* nap elfoglal, közelebb vagy tőle távolabb esnek. 
EzMin mozgásnak pontos kiszámítása több ismeretet tesk 
fel, mint mi olvasóiktól kívánhatunk. Kepler" har- 
madik törvénye szerint a' keringések négyszögei a* 
tengelyek' köbeível egyenes arányban állanak. És va- 
lóban Venust a* földdel összehasonlítván találjuk, hogy 

224,7008^: 365.2564^ = 0,7233*: 1,0000*; 

» 

Mercuriust Marssal hasonlítván össze találjuk: 

87,9693^: 686,9796^=0,3871*: 1,5237»* 
A* ki a' négyszög gyökeret ki tudja húzni , az e* sze* 
rint a' keringési időt, ki a' köb gyökeret tudja kihúz- 
ni, a' fél nagy tengelyt találhatja. 

Feltevén például, hogy valaki alföld' keringési 
idejét, és Yenusnak fél nagy tengelyét tudja, az a' 

3 
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fold* fél nagy tengelyét l-nek tevén *s Vennsnak 

fél nagy tengelyét ennek részeiben fejezvén ki, ekkép 

találhatja Vénásnak keringését: 

1,0000»: 0,7233» = 365,2564^: x« 
miből 

X* = 50483,68 
X = 224,7. 
Viszont, ha a' keringési idők tudva lennének *s 
Venus' fél nagy tengelye keretestnék, a' fold* fél nagy 
tengelye* [részeiben, akkor a számítás így állana 

365;2564^: 224,7008^ » 1,0000': x' 
a* honnan 

x*s 0,378455 
- xs 0,7233. 

§. 10. 

Mi eddig mondatott, az a* páíyák* minemfiségét 
és méreteit (dlmensio) illeti. Hogy azonban, mi- 
nek előtte magokra a* bujdosókra mennénk át , e* pá- 
lyákról minél világosabb fogalmunk legyen, illő hogy 
azoknak fekvésével is ősmerkedjünk meg. Melly fek- 
vések némelly előismereteket tesznek fol. 

Azon két pontja az égi boltozatnak , melly kőr&l 
az égi testek forogni látszanak, sarkoknak (pólus) 
neveztetnek. A' nálunk látható sark, melly a* feljebb 
említett sarkcsillag* szomszédságába esik, ejs%aki; a* 
nálunk láthatatlan ellenben deli sarknak neveztetik. 
Az ezen 'sarkoktól egyentávolságú pontok kört képeid- 
nek , mellynek neve eyyenlitő (aequator). 

A* fia/i-avvagy földpálya (fogyasztó, edlptlca) 
az egyenlítőt 23 Vj fok alatt metszi 's ebben látszik, 
mint n'éve is mutatja, a nap, s' benne látszanék, a* 
napbői tekintve, V foldTorogni. A' nap-vagy foldpálya 
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9LZ egyenlítőt két pontban metszi, mellyeknek q|^ike 
tavaszig in^ika őszi pontnak nevestetik, Tavaszi és 
őszi pontoknak neveztetnek ezek, mert a' nap tavasz* 
és ősz' kezdetekor , őket foglalja el. 

Az egyenlítőről fogalmunk lehet, ha mondom , 
hogy Orion' őve , nevezet szerint S Oríonis , hozzá 
igen közel esik. Figyelemmel kisérvén ezen csillagnak 
különféle fekvéseit láthatárunk folott, az egyenlítő' 
egyes pontjai' fekvéséről, láthatárunkhoz képest, elég 
világos fogalmunk lesz. Mi annak fekvését a' csilla- 
gokhoz képest illeti , azt legjobban abroszokból és égi 
tekékből tanúihatni, minthogy az említetten kiviíl , alig 
van nevezetesebb csillag , melly szomszédságába esik. 

A' nap-vagy foldpályát mi illeti, ezt könnyebben 
Írhatni le, minthogy közelében vannak az állatkor' 
jegyei 's koztők több nevezetesebb csillag. Ugyan is, 
ha Regulttstöl Spicán és |3 Seorpiín keresztül egyenest 
húzunk , melly folytatva a' fiástyúk és Aldebaran, 
tovább az Ikrek' fejei és lábai között megy keresztül, 
úgy az ecliptícát az égen ismerjük. E' leírásból szinte 
látjuk, hogy egyik része éjszakíabb, mint az egyen- 
iilő, másika déliebb. 

A' tavaszi pont mellett, hol a' földpálya az egyen- 
lítőt keresztúlmetszi 's egyszersmind éjszak felé hajlik, 
nevezetesebb csillag nincs. Némileg azonban helyét 
:még is meg lehet határpzni mondván , hogy az Alge- 
nib és Deneb Kaítos (J3 Ceti) közé esik , az ezen két 
csillagot összekötő vonal az ecliptlcára majdnem fog- 
-golegea levén. Az őszi pont mellett sincs nevezetesebb 
csillag* Az őszi pontnál az ecliptlca dél felé hajlik. 
Elég azonban tudniik, hogy ez a' pont Regulus és 
üi^pica közé esik. 
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A* tavaszi és ősei pontok* fekvése aeooban nem 
állandó, hanem évenként mintegy 50" másodperczczel 
*s így mintegy 72 év alatt t:gy e^éaz fokkal hátrább 
"'^^y (pi*<^^^^<^s*<^ <^^4v>lnoetioriini) 9 mi által 
a' csillagoknak hosszaságaí és emelkedései, mellyek, 
mint alább fogjuk látni, a* tavaszi ponttői számílatnak, 
mindég nagyobbodnak *s ez okozza egyszersmind, hogy 
a* keringési idők , ha azok a* tavaszí pontra vitet- 
nek vissza, a* csillagi keringéseknél valamivel rö'videb- 
bek. Azt mondottam, hogy a* tavaszi és őszi pontok há- 
trább mennek. Ml itt az előre és hátra? A* napnak és buj- 
dosóknak általános tüneménye az, hogy az égi boltozat* 
keringése mellett, mellybén részt vesznek, mint feljebb 
láttuk, naponként valamivel Are/e^ /V?/éf, elmaradnak. 
Ezen kelet felé elmaradás a* napnál naponként kőrül- 
bctől 1, a* holdnál majdnem 13 fokot tesz. Kelet felé veze- 
tőknek tekintetnek tehát a* nap-vagy foldpálya és a* többi 
bujdosóknak pályáiba kelet felé számitatnak tehát az ál- 
latkor" jegyei , mellyekben a* nap a* bujdosókkal együtt 
mozogni látszik. Ez a* kelet felé mozgás tehát, mint 
szabályszerű haladás, W()>« menetelnek 's az ellenkező 
irányú (coiitra ordlueiii slfirnoriini), a* tiyu- 
^o^/e/e való mozgás, hátrálásnak, vísszamenetelnek 
neveztetik. 

Valamelly égi pontnak meghatározására főleg as 
egyenlitőt *s nappályát a' az ezekre fíiggőleges köröket 
használjuk. A' kérdéses pontból függőlegest (függőleges 
kört) ejtiink az egyenlítőre. Az ezen fiiggőleges és a' ta- 
vaszi pont között fekvő része az egyenlítőnek egyenes 
emefkedésnek (anceiiMio reeta) ; a* függőleges 
körnek azon része pedig, melly a* nevezett pont és az 
s^ymilítő közé esik, elhajlásnak (decllnatlo) ne- 
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nevtizlelik. JVlini] a' kettő fokokban fejeztetik ki; az 
emelkedés, csillagászati könnyebb használás Yégeíí^ 
azonban igen sokszor időben is. Mint fagg ez össze, 
mindjárt fogjuk látni. Függesztvén szemünket vagy 
látcsövünket az egyenlítő' valamelly pontjára , tapasz- 
taljuk, hogy egy őra alatt 15 foka, 1 időpercz alati 
15 térpercze, 1 időmásod alatt 15 térmásoda az egyen- 
lítőnek megy a' kitűzött ponton keresztül idő alatt 

itt csillagidő értetvén. A' honnan egy órának , perez- 
nek, másodnak térben 15 annyi felel meg és megfor- . 
dítve 1 fok 4 időperczet, 1 térpercz 4 időmásodat, 
1 térmásod V15 avvagy 0^0666 .• . időmásodat tasz. Ha 
mármost őrám úgj igazítatott, hogy a* mutató a' -n 
legyen, midőn a' tavaszi pont delel, akkor például 
11^' 45' 32"- kor mind azon pontok fognak delelni, 
mellyeknekegy.enes emelkedése időben s& ll^>'45' 32" ^ 
mifokokbans 176^23' -et lesz. És azon pontoknak mely- 
lyek péld. 18<^^- kor delelnek egyenes emelkedése idő- 
ben 18, térben 270^ lesz. Ezekből látni, melly rö- 
vidséggel kecsegtetnek az időben kifejezett egyenes 
emelkedések. — Feljebb mondottam, hogy itt csilla- 
gidő értetik, mi csak közelítőleg áll, mert induló pon- 
túi nem valamelly álló pont, hanem az évenként 50 
másodperczczel hátráló tavaszi pont vétetik, 's így as 
itt értendő idő a' szorosan úgj nevezett csillagidőnél 
egy csekélységgel rövidebb. 

A' nappályán, hasonlóan a* tavaszi ponttól kezdve 
és kelet felé számítatík a' hosszasán (laiiifitudo) 
és erre függőlegesen a' $%élesség (lutltiido) , mind 
kettő fokokban. Mind a* szélesség, mind az elhajlás vagy 
éjszaki vagy déli, a' mint fokaik a' nappályától és ille- 
tőleg ugyenlítőtöl vagy éjszak vagy dél felé számitatnak 
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Ason pont, melly a* ssahadon eső* testek^ irá- 
nyában, a* láthatd égi félteke' közepére esik tetőponté 
nak (senitli) valamint as ezen ponttői 90^-nyi tá- 
volsága kdr iáthatámak (horison) neveztetik. A* 
tetőpontnak ellentéte a* lábpont (madlr) , melly á* 
mondott irányban a* láthatatlan égi félteke' közepére 
esik. A' tetőponlből ejtett függőleges kőrők kőzött, 
meWyAmagoBsági köröknek neveztetnek, legnagyobb 
figyelmet érdemel az , melly egyszersmind az egyen* 
lítő* sarkán is megy keresztül. Ez a* nálunk delelő nap 
felé vezetve a* fóthatáron a áéli , ellenkező irányban 
folytalva az éjs%aki pontot, határozza meg. Hogy a* 
láthatár és magossági korok* segítségével szinte meg 
lehet határozni valamelly égi pontot , könnyen sejthető 
— 'sfőponlnl szolgál itt a* délpont ^ meHytől kelet és 
nyngotfelé számítatnaka' délpont4áfsoiokimm%wawtlaLÍi 
a" magosságok a* láthatártél a' tetőpont félé számi- 
tatván. 

Még egyet. Midőn e* keringés Ideje nem vala- 
melly álló ponttól , hanem péld. a* tavaszi ponttői szá- 
mítatik , e%t tesszük pedig közönségesen, akkor a* ke- 
ringés fordulatinak (perlodlcus) neveztetik, melly 
fordulati keringés annyival kisebb , a* mennyi idő alatt 
futja be a* bujdosó azon kis ívet, mellyel keringése 
alatt a* tavaszi pont nyugot felé mozdult. Mint lehes- 
sen a* csillagi keringésekből a* fordulatiakat megta- 
lálni , egy példa fogja mutatni. 

Példa. Kerestessék Yenusnak fordulati keringé- 
se, mellynek csillagi keringése, mint feljebb láttuk, 
224"/7008, a'a65",25 alatti praecessio 50'^ » 0^,014 
levén. Lesz először, hogy a* 224/7 nap alatti praeces- 
siőt találjuk : 



81 

365,25 : 224,7 = 0,014 : x 
mellybül 

X =s 0^009$ 
míg tehát Venus keringését végzi , azalatt a^avassi 
pont 0,009 fokkal hátrább állott. Második kérdés te- 
hát, hány nap alatt fat be Venus 0,009 fokot: 

360 : 0,009 »= 224,7 : x 
a* honnan 

X s= 0/0054; 
a* talált 0r0054 napot a* csillagi keringésből kivonván 
lesz a* fordulati keringés 224,6954 nap. 

llly módon találtatnak a* kSvetkező fordulati moz- 
gások. 



Bujdosó. 


keríngés. 


Mercurius 


87,9684 


Yenus 


224,6955 


Fold 


365,2423 


Mars 


686,9297 


Jupiter 


4330,6105 


Saturnus 


10746,7324 


Uranus 


30589/3575 



Ezen fordulati keringésekről már nem áll, hogy 
négyszögeik a* közép távolságok* köbeivel egyenes 
arányban állnak , miről kiki meggyőződhetik. Nem 
eléggé szabatos tehát azon kifejezés: Quadrata tem- 
porum perlodleopmii tűnt stb. mert könnyen le- 
hetne ez alatt a' fordnlati keringéseket érteni. 
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§. 11. 

A* pályák" meghatározásában tudnunk ülik : 

1) A' napkő%eV (perilielluiift) fekvését; nap- 
közei alatt pedig azon végpontja értetik a' nagy ten^ 
gelynek, melly a* naphoz közelebb áll ; 

2) X^ pályaferdeségety azaz azon szöget, mely- 
lyet a* bujdosópálya a' nap nagy főldpályával képez ; 

3) A" felhágó csomónak (noúum aíiceiidems)) 
azaz azon pontnak fekvését, mellyben, midőp éjszak 
felé emelkedik , az illető bujdosdpálya a' nap- vagy 
foldpályát keresztftlmetszi,*). 

Ezeknek előbocsátása után, összerakjuk a* bujdo- 
sőpályák illetett elemeit: 



Bujdosó. 


Napközét 


Pályafer- 


A felhágó 


(Pa^F ^^^W ^^^^^ ^W^^ 9 


hosszasága. 


deség. 


csomó hossz. 


Mercurius 


7A%6**:> 


ifiO 


45^96 


Venus 


128,73 


3.40 


74,90 


Föld 


99,50 


• • • • 




Mars 


832,40 


L86 


48,00 


Jupiter 


1M4 


1,31 


98,44 . 


Satum US 


89,16 


2,50 


111,94 


Uranus 


167,53 


0,77 


72,99 



*) A* felhágó csomónak ellentéte m' lemenő csomó (nodus 
descendens), nielly amattól 180^ kai odább esik. Ma- 
gában érfbetd, liogy- a' lemenő' cáomó azon pontja a^ buj- 
dosópilyáúak, mellyben ez a' nappályát, midén dél felé 
hajlik, keresztűimetszL AVfelkágé csomó' jegye ^> ma-- 
lamint a' lemenőé: 73 
**) A' kővetkezőkben rövidség' okáért a' fokok' részeit leg- 
többször tizedesekban fogjak kifejezni. 
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Ezen elemek szorosan csak a' jelen század* ele- 
jén állanak. Illető Yáltozásaik, melfyeket az 1801' kez-- 
dete öta lefolyt ének számával sokszorozni 's a' sok- 
sízorézmányt a' feljebb! számokhoz faozsá kell adni y a* 
következők. 



Bujdosó. 


Napkő%er 
vdlfossása. 


Felhágó cm>- 
má: vcáí. 


Mercurius 


0^,0155 


0,0118 


Yenus 


0,0130 


0,008^ 


Fold 


0,0272 




Mars 


0,0183 


0,0075 


Jupiter 


0,0158 


0,0096 


Saturnus 


0,0193 


0,0076 


Uranus 


0,0146^ 


0,0089 



A' pályaferdesé^' változása olly csekély, ^ogy azt 
czélunkra nézve eienyészöoek tekinthetjük. Midőn az 
adott év az 1801' kezdetét megelőzi, akkor az adott 
év 1801-ből kivonatik és a' különbséggel sokszorozás 
történvén , a' prodirctum a* fe^jebbi számokbői kivo- 
natik. 

L Például kerestessék Jupiter' napközeiének és 
felhágd csomójának hosszasága 1841 , ang. 3-kára. Az 
1801 őta lefolyt évek' száma 40, aug. 3-ka az évnek 
0|59 részét tevén, minthogy az az évnek 215-d napja, 
lesznek az illető változások : 

0,0158.40,59 == 0,64, 
0,0096.40,59 = 0,39; 
és mármost Jupiter napközelének hossza- 
sága 1801' kezd. . . • 11^14 

Változás 40,59 év miatt 0;64 

Jup. napk. 1841 aug. 5 . . . . 11,78 
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éa sEÍntúgy : 

Jupiter' felhágó csomójának hosszasába 

180r keid 98^,tí 

Változás 40,59 év miatt 0,39 

Jup. felh. csőm. 1841 , aug. 3 . . 98, 89 

IL Például kerestessék Mars' napkoa^elének és 
felhágd csomőjának hosszasága 1781 kezdetén. A'kn- 
lőnhség 

1801 — 1781 =5 20 év, 
lesznek tehát az illető változások : 

0,0183.20=8 0^37 
0,0075.20 = 0,15, 
és mármost 

Mars' napközeiének hosszasága 

1801' kezd . 332^,40 

Változás 20 év miatt . ...... 0,37 

Mars'napk. 1781 kezd. . . . 332,03 

és hasonlőlag 
Mars' felhágó csomóiánajb^ hoss^asá^fa 

180rkezd. 48^00 

Változás 20 év miajti 0,15 

Mars' felh. cs. 1781 k«zd . . 47^,86 

§. 12. 

Hátra van végfii a' bujdosó "helyének meghatá- 
rozása. Ezek a' helyek 1801' kezdetén, azaz éjfélkor 
1800 és 1801 kőzött, budai közép időt"^) értve, a* 
kővetkezők 



*) A' közép időről alábl> less szó. 
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'* ság i80í kezd. 



Mercariaa 


)61,705 


Venus 


9,868 


Fold 


99,616 


Mars 


63;831 


Jupiter 


112,164 


Saturnos 


135,325 


Uranus 


177,782. 



^S aB eddig kőclőlt elemek, úgymint 

i« Keringési idő és fél nagy tengely, mellyek 
mint láttuk , egymásbői folynak ; ^ 
. ^« Ké%fHmihm$ég ; 
' 3. ?iapk§%eV hosszasága ; 

i.Fafyafetdeség; * 

. 5L ifeihágó, csomó 'hasszasága; 
6,, ButjdoBÓh helyei^ 1801' kezdetekor 
eleg^eiid&k an^a , hogy a* bujdosóknak b»lyeU aas égeil 
és egynításho^r állásait, akarmeby Időre keressük 
azokat , kdalítöleg meglalálhassuk* 

Md előtt aaooban a* bujdosók helyeit keresni ta* 
nítanám , észre kell vennem , mit az olvasó hihetőleg 
vígy is már sejdít, hogy a' bujdosók más helyeA a^ nap- 
ból, máson a* főidből tekintve látszanak lenni« Amas 
naftkő%ponU ez főldkőzponti helyőknek (loras Ite* 
lloceiitrictts et yeocentricns) neveztetik. 



*) A' sző maga mutatja , miként kelljen érteni e' hosssa- 
ságot. T. i. nem a' földpályan , hanem a' buj dósénak sigát- 
pályáján értendő ax ; de a' tavaszi ponttél számítva. 



se 

§. 13. 

A' napkosponti hely' megtalálása ason foltétel. 
mellett, hogy a' bujdosók nem ellipsísekben , hanem 
egyformán kőrőben mozognak, igen kőnnyfn Egy- 
szerű hármas regula adja azt az ívet, mellyet a' buj- 
dosó pályáján bizonyos idő alatt leír« 'S itt két eset 
fordulhat elő. Az adott idő t. i. mellyre a* bujdosó* 
helye kerestetik, vagy megelőzi az 1801 év* kezdetét 
vagy utána esik. Az első esetben a* talált ívet a* buj- 
dosó* 1801* kezdetének megfelelő bosszaságáböl ki 
kell vonni, a* másodikban azt az 1801 -diki hosaza- 
sághoz hozzá kell adni. 

Meg kell jegyeznem azonban , hogy a* hoászasá- 
gok csak 360^ -ig számlálUtván , sőt 360® helyett 
már O'' téteWén *s újra számláltatni kezdvén a* fokok* 
száma, valahányszor a* bujdosó 360^- ot ír le, ez 
annyi, mintha helyéből ki sem. mozdult volna. Ennek 
következésében tehát a' talált ívből 360<>-ot ki kell 
vonni valahányszor lehet így 420^/23 helyett, ki- 
vonván belőle 360®, 60^3 -ot keli tenni; 878®,56 
helyett, mi után belőle 2szer 360®, azaz 720 kivo- 
natott, 158®,56 tétetik stb. 

Világos ebből az is, hogy midőn a* kivonandó ív 
nagyobb , mint a* kisebbítendő , ezt 360® -kai meg 
lehet toldani. így ha 195,23 fokot 75,73- ból ki kel- 
lene vonni, az utolsót 360®- kai megtoldván lesz 

75^73 
360,00 
435^73 
'S ebből kivonván 195/23 fokot, lesz a* keresett kü- 
lönbség » 240®,50. 
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Euiiek efőbocsátása után , lássuk péidákbaii « mi« 
kép kerestetik a' bujdosok' napkőzpontí hosssasága* 

I. Példa, Mi Jupiternek napkőzponti hosszasága 
1841, jan. 6 9<^> estve t 

Először is 1801 és 1841 kőzött 40 év fo)y le, 
mellyek kőzött 10 szökő. 

40 kőz év tesz 40.365 = 14600 napot 
, 10 szökő nap = 10 » 

Összesen 14610 nap. 

Jan. 1 és 6 dika között 5 nap foly le , 9 óráig estve 
pedig 21 őra, azaz 0,875 nap. Az előbbi soniniához 
tehát 5,875 napol adVán , lesz a' keresett időköz 
14615;875 nap. Mármost tudván , hogy Jupiter, for- 
dulati keringésénél fogva 360'^ -ot 4330,6105 nap alatt 
ír le, lesz: 

4330,6105 : 14615,875 = 360: x 
és innen 

X = 1215^054. 
Kivonatván ebből 

3.360« = 1080*^ 
marad 135^,054. Az egész tehát arra megy ki, mint- 
ha Jupiter ez alatt pályáján csak 135,054 fokkal moz- 
dult volna tovább. E' fokokat az 1801 -nek megfele- 
lőkhöz adván, találjuk: 

Jupiter' hosszasága 1801' kezd« 1Í2^>,164 

Mozgása 14615,875 n ap alatt 135,054 

Jup. hossz. 1841 , jan. 6, 9<^' estve 247^,218 

II. Példa. Keressük, mi volt ugyan is Jupiter-^ 
nek hosszasága 1792, apr. 3 éjfélkor (apr 2 és 3 dika 
között). Először 1792 és 1801 között 9 év van, melly- 
ből azonban apr. 3 miatt 92 napot ki kell vonni. 
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9 kos év teás 9.865 sa 828S napot 
kivonván ebből 92 » 



marad 3198 nap, 
mellyhez, minthogy 1792 apr. 3 éa 1801 kősőtt csak 
l sBŐkő év volt, 1 napot adván, iesz a* kérdésben 
levő időköz ss 18194 nap; tehát a* kővetkező aránylat 
fog állani: 

4880/6105 : 8194 » 860 : x 
a* meliybő 

X =5 265 Ví 5. 
Minthogy ezt 112^,164 -bői csak úgy lehet kivonni, 
ha előbb 860^- ot hozzá adunk, lesz 

112,164 + 360O = 472 V64 
és mármost 

4720,164 ~ 2650,515 = 206O,649. 
Jupiternek napkőzponti hosszasága tehát 1792, apr. 8 
a' volt: 206O;649* 

§. 14. 

Az így talált hosszaság a* bujdosónak ssgát pá- 
lyáján értendő. Minthogy azonban a* bujdosok* pályái 
mint feljebb láttuk, a* nap -vagy foldpályálól csak igen 
kevéssé térnek el , azaz vele , csak igen kis szögeket 
képeznek, nyilvánvaló, hogy nappályám , ecHpticai, 
tulajdon képen úgy nevezett hosszaságokat itt amav- 
val egyenlőnek lehet tenni. 

Melly eclipticai hasszaság e* szerint meglévén, 

közelítve igen könnyen a' szélességet is találhatni meg. 

Melly czélra mindenek előtt azon ívet kell keresnünk, 

melly a' bigdosó' felhágó csomója, és helye közölt 

-fekszik. 

'S Itt négy eset fordulhat elő: 
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1) Midén a* táléit ív as elaő negyedben («»»- 
dratts) fekssik, asaz 90^-nál nem nagyobb, minden 
egyéb ssámoláa nélkül , bármas regula által, mint 
alább fogjuk látni , találjuk a' bujdosó* azéleaaégél, 
melly ez alkalommal éfs»aki; 

2) Midőn a* mondott ív a* második negyedben, 
tebát 90 és 180 fok kőzött fekszik, az ívnek 180 fok- 
hoz! pótlékát kell venni *s ekkor e* pótív ^segítségé- 
Tel találtatik bármas regula által a' szélesség, melly 
ekkor is éjszaki \ 

8) Midőn a* talált ív a* barmadik negyedben, azaz 
180 és 270 fok tőzott van, akkor belőle 180<» kivona- 
tik *s a^ maradvány vétetik a* szélesség* kiszámításá- 
hoz , melly szélesség déU ; 

4) Midőn végfíl az ív a* 270 fokot meghaladja, 
azaz a* negyedik kőrnegyedben fezszik, az ív* pót- 
léka vétetik 360 fokhoz , melly pótlékkal kerestetik 
aztán a* szélesség , melly ez esetben szinte délU 

Találtatván a* mondottak értelmében a* felhágó 
csomó és hosszaság közötti kiílőnbség *s ez által az 
előszámlált négy eset szerint azon ív , mellyel a* szá- 
mításnak véghez kell menni , aránylat állítatik föl, 
mellynek első tagja 90^, másodika az ennek megfelelő 
pályaferdeség , harmadika a' feljcbbi 4 pontban foglalt 
szám , negyedike pedig a* keresett szélesség. 

Alkalmazzuk mármost eseket Jupiternek talált 
két helyére. 

1. Pe/</a. Jupiternek napközpon ti hosszasága 1841, 
jan. 6, 9<^'estve, mint találtatott •» 247<>,218; 
felh. csomójának hossz. 1801 =» 98°,44 
Változás 40 év alatt =0,88 

fílh. csórti. h^^z. 1841 jah. 6 = 98«,82. 
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KivoDTán felhágó osomőjának talált hoMsaságát, a* 
bujdosó' hosszaságából , marad 148^,40 'a ez az az ív, 
inelly Jupiter' felhágó csomója és saját hosszasága, 
vagy hosBzaságbaní helye kőzött feszik« Minthogy 
ez az ív a' második negyedbe esik , pótlékát kell ven- 
ni, melly póUék itt (iSOfokbói kivonván 148'^4 0-ot) 

31,60 fokot tesz *s mármost, Jupiternek pályafer- 

desége 1^,31 levén, állani fog az arány lat: 

90: 31,60 » 1,31 : x 
és innen 

X = 0,46. 
Jupiternek ^8%aki szélessége tehát 0^,46 lesz. -- E* 
szerint Jupiternek napkő%ponti helyét , azt t. i. mel- 
lyet a* napból tekintve látszik elfoglalni, abroszokon 
és tekéken könnyen határozhatni meg. Esni fog azt»i. 
Antáres és j3 Scorpn ^szomszédságába. 

II. Példa. Jupiternek napkőzponti hosszasága 
1792, apr. 3 ez volt: 206<',649; továbbá 

felh. csomójának hossz. 1801 « 98^,44 
változás 9 év alatt = 0,09 

felh. cs. hossz. 1792, apr. 3 = 98 , 35. 
IMármost 

Jupiter liosszasága = 206",649 
felh. csőm. hossz. =» 98|S5 
Kölonbség = 108*',30; 

nielly különbség szinte a* második negyedbe esvén, 
pótléka vétetik és lesz : 

90: 71,70 = 1,31 : x 
a* honnan 

X = 1,04; 

azaz Jupiternek akkori éjsiiaki szélessége 1^,04 volt. 
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Állolt as tehát akkor a' aapbtfl lekinlve w. Apica 

folőtt 

§. 15. 

B* kisxámitáaa a^ n^ipkozponti hosBzaságoknak an- 
nyival hibásabb, mennyivel kevésbé felei meg a* biydoső* 
pályája a* föltételnek. Főltettiík pedig, hogy a' bujdosó 
egyformán körben mozog, mi annál kevésbé való, minél 
nyomottabb az ellipsis, minél tehát nagyobb a' központ- 
küliség. JVfercurlnsnál például , mellynek kőzpontküli- 
»ége Vs - re rúg , a'híba 23^ - ra emelkedhetik, Mars- 
nál 10, Satumusnál 6, Jupiternél és Urannsnál 5 fokra 
mehet. Miért is kívánatos olly számítás* módjával birni, 
melly által a' feljebbi hibás eredményt minden előfordul* 
hatő esetben ki lehessen igazítani ; azaz kívánatos az 
elllpticai mozgás' alapjával is ősmerkedni meg. 

Nevezzük azon ívet, melly a* bujdosó* napkSzele 
és feljebb talált pályábani közép helye kőzött van, kő- 
%ép kőzhnek (aiionialiii média) , meUyet mi jö- 
vendőben M alatt fogunk érteni, akkor a* kivánt 
hosszaságbani igazítás melly központi egyenletnek 
(aequHtio eentrl) neveztetik : 
L Mercuriusra nézve: 

230^S5 SinM. + 8^02 Sin 2M. 
n* Venuera nézve : 
0^92 SinM. 
m. A főidre nézve : , 

l^,m SinM* 
IV. Marsra nézve; 

10^68 SinM. + 0^62 Sin 2M. 
. V« Jitpf térre nézi^e:. 

S^,U SMÍ + «V8 SÍQ2M. 

4 



VI* SaCumumra liésve: 

6^2 SínJVI. + 0^,18 Sid 2M. 
Vn. Uranusra nézve: 

50,34 SinM. + 0^16 Sin 2M. 
A* ssámok SinM és 8ín2M, illetőleg M és 2M- 
tői függnek és azoknak értékét a' következő táblács- 
ka mutatja. 



M. 


SínM. 


M- 


180 


-H 0,000 — 


180 


360 


175 5 


0^087 


185 


35r5 


170 10 


0,174 


190 


350 


165 15 


0,259 


1Ö5 


345 


160 20 


0,342 


200 


340 


155 25 


0,423 


205 


335 


150 80 


+ 0,500 — 


210 


380 


145 35 


0,5r4 


215 


825 


140 40 


0,643 


22Ó 


820 


135 45 


0,707 


225 


8H 


130 50 


0,766 


280 


310 


125 55 


0,819 

. 1 , 


235 


80^ 


120 60 


-H 0,866 — 


240 


« 

800 .i 


115 65 


0,906 


245 


295 


110 70 


0,940 


2^0 


290 ■' 


105 75 


0,966 


255 


285 


100 80 


0,985 . 


260 


.280 


95 85 


0,996 


2«5 


275 


90 


-H 1,000 — 


270 


rV • . r? 



•• t 



V sxamok , mint a' tábla is mutatja o^téllSC^-ig^ állí- 
tok, axon tűi 860^- ig tagadok $ 'seseii utólső esetbeH 
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d2 általok'szarmaző sokssorzatot ki kell vonni. Asb el- 
lenkező tiSrténik , hogy ha e^ számok sokszorzója ma- 
ga is tagadó, mint alább fogjak más alkalommal látnL 
Bgyéfoiránt e' számok mind M-re , mind pedig 2M-r« 
szolgálnak], mint alább fogjuk látni 's minthogy azok 
csak minden otődik fokra vonatkoznak, a* közép ér- 
tékeket aránylat által kell találni, mit példában fo- 
gunk látni. 

Ezek után térjlínk vissza példáinkhoz: 
I. példa, Jupiternek igazítatlan pályábani hoss*; 
szaságal84l, jan. 6, 9 ór. estve 247,2 18-nek találta-^ 
tott. Mi előtt az ellipticai igazítást alkalmazható ókr, 
az a^ kérdés először: mi akkor napközeiének hossza- 
sága és másodszor, mi közép közíve? . 
Jup. napközele 1801 11^; 13 
változás 40 év alatt , 63 
Jup. napk. 1841 , jan. 6 1 1^'/ 77 
mármost 

Jupiter 'hosszasága 1841 , 

jan. 6, 9 ór. estve =5 247<*,218 
Napközeié 'hosszasága =a 14 ,77 
közép közíve = 235^,45 
következőleg ' 

M = 235 V? 
. 2M = 470,90 
azaz ezen utóbbi számból 360 fokot ttvonván: 

2M = 110^,90. 
A* feljebbi táblácska szerint: 

235-nek — 0,819 
240-nek — 0,866 
felel meg. A' kettő közötti különbség (általános ér- 

téköket tekintve csak) 0,47 , melly különbség, mint 

\ 4* 
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kiki }átja 5^-fi)Akfelel me^, MMrmost monéom: ágy 
fo^ állani as 5 fok a' 0,45 fokhoz (mint a' menoyWd 
a* közép kőzív felülmúlja a' táblában álló 235 fokot) 
mint az ő foknak megfelelő 0,047 különbség, azon kü- 
lőnbséghez, melly 0;45 foknak felel meg 'a melly 
épen az^ mit keresünk, azaz 

5: 0,45 sa 0,047; x 
és *innen 

X =5 0,004; 
mellyet hozzá adván a* 235-nek megfeleld számhoz 
lesz 

SinM = — 0,823, 
szintúgy lesz 2 M-re nézve a' 

110-nek megfelelő szám -f- 0,940 
115 „ „ „ -H 0,906; 

tehát a* különbség 0,034 's ennél fogva állani fog: 

5: 0,90 =s ,0304: x 

's ebből 

X = 0,006 , 
mellyet 0,940 -bői, minthogy itt a* számok fogy nak, 
ki kell vonni.. Lesz ennél fogva: 

Sin2M s -I- 0;934. 
Az igazításnak első része tehát, mellyet, minthogy 
M 180 foknál nagyobb, ki kell vonni, ez 

5^53 X —0,823 = — 4^55; 
az igazításnak második része, melly, 2M 180 fok- 
nál kisebb levén, összeadandó, ez 

0^18 X 0,934 = + 0^17: 
Az összeadást és kivonást itt Cs mathematicai iro- 
mányokban általában) a* + és —^ jegyek mutatják* 
Ennél fogva lesz tehát 
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Japiternek kdrbeni bosMMága 1841 9 Jan, 6*9 
9 ör. eatve ss 247^218. 

Az igazításnak l-aö része ss — 4,55* 

Az igezításnak 2'dík részes ^17. 
Jap. elliptícaifaossz. 1841 stb ss 242^,84. 

n. Péida. Második példánk 1793, apr* 8-kára 
szol, a' midőn Jupiter közép , azaz korben! hosszasá- 
ga 206;649 foknak találtatott. 

Jap. napközeié 1801 == 11^,14 

változás 9 év alatt == ,15 

Jup. napk.1792, app. 3 =s 10<',99. 
Továbbá 

Jup. kdr. hosszasága 

1792, apr. 3 ^ 206,649 

Jup. napk, ugy. akk. = a 10,99 
közép közíve = 195<>,66. 
következőleg 

M s 195^66 
2M s 81 ,82 
(melly utolsé számnál 360*^ kivonatott) , és innen 

Sin M =5 — 0,270, 
Sin2M tas +0,520; 
tehát az igazításnak első része: 

5^,53 X — 0,270 =s= — 1^,49; 
az igazításnak második része 

0^18 X 0,520 =a + 0^09; 
ai elsőt. a' közép hosszaságbői kivonva 9 a* másodi* 
kat hozzá adva, lesz: 

Jupiternek ellipticai hosszasága 1792« apr. 89 
S8 20ŐS25. 



46 

S. 16. 

Más kérdések támadnak itt , mellyek a' bujdosó 
eclípticai ; hosszaságát és szélességét illetik. 

Az eclipttcai hosszaságra nézve megjegyeztük 
feljebb ,. hogy a' bujdosók' pályaferdeségeí igen kicsi- 
nyek levén, helyettők a' pályájokon találtat is lehetvén- 
ni. A' hiba e' mód szerint mindég kicsii y marad. Ne- 
hogy azonban e' részben valamit elmulaszszunk.,' ide 
teszem azon igazításokat, mellyekneka' pályáril liosz- 
szasághpz kell ját^lniuk, midőn az ecliptícai keres- 
tetik. ' • ' 

Igazítások: 

« 

I. MercuriuMrt^ nézve:- 

0^73 Sin 2N; 
11. Vénuszra nézve; 

00,05 Sin 2 iV: 
m. ^ar«ra nézve i: ^ ;. 

00,02. isin 2N; • , 

ly. Jupiterre nézve: 

00,01 Sin 2N- ,. ,, 
y. Saturnuera nézve; 

o>2 si^,2iv;,; ,. .^ ,.,, 

VI. üranuera nézve; : 
0^01 Sin 2 N. 

Mclly kifejezésekben W a! felhágó csomd'és pályán! hos- 
flMság'. különbségét teszi. figyébiráiit»ezeni^áaLCá« ki- 
vonandó, midőn a' mondott kíiönbség kétsser váve 
OO-lől 1^00-ig terjed, ezen túl p«dig;a' pályáid fháussza- 
sághoz hozzá adandó. A' 'Sí»2lV által jelolt számok 
pedig az előbbi §. táblácskájából vétetnek. 

I. Péida. Legyen Mercuriusra nézve a' talált pá- 
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Ijánt litMSszaÁág 2S40,±9; felbágá esoméjáiiak hossaa* 
aága pedig 45^,87 ; lesz a* kereaett külőnbííég 

2340/23 — 45^87 « 188^86; 
tdiál 

2W «» 876*^,72, 
azaz 360^- ot kivonva 

2DÍ = 16^72; 
tehát az igazítás 

0^73 X 0^,288 =* 0^21 ; 
melly igazítást, minthogy 2 N = 16^72 0^ és 180^ 
közé esik , kivotiva , lesz az ecliptícai hosszaság 
234^23 — 0^,21 == 234"^02* 
n* Példa. Legyen Venusra nézve a'pályáni hosz- 
szaság 180^,75', felhágd csomójának hosszasága pe- 
dig 74°;25 ; lesz a kiilőnbség 

N == 106*^,50 
tehát 

., 2]V;;*=213°;00| 
következőleg az igazítás : ^ 

0^05 X 0,545 =. 0^,03 
mellyet, minthogy 21V 180" -Dár nagyobb, a talált pá- 
lyáni hasszasághoz hozzá adván, lesz az écllptical 
hosszaság 180^,78. ' ' 

Az igazítás, mint a* mondottakból kitetszik,' Mer- 
cnriast kivéve, mellyet szabad szémmiíl'tgy: is alig 
láthatni, oUy csekély, hogy az czélunkra. nézve elenyé- 
szőnek tekinthető, hogy azt, egy szóval, kihagyhatjuk. 

Hasonlót mondhatni a' szélességről is. Feljebb 
csupán a* hármas regula által ker<$stttk a* 'fzélef séget, 
demelly csak közelítőleg adja az(; a^ hib^amiál nagyobb 
leend, minél nagyobb a* pÁlyaferdenég^ /.nie)lylől a* 
szélesség fugg« Mercnriusnál a* hiba 1% f^kra rúghat, 
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a' többi biydosőknál ellenben sokkal kisebb. Hogy a* 
külonbaégról , azas hibáról minél világosabb- fogai- 
nunk legyen , íme 5ssKeálUtom Jupiterre uéxve, ax 
igazi és a^ hármas regnla által talált szélességeket N- 
nek minden tizedik fokára nézve $ az elsőt A-nak , az 
utőbbit B-nek nevezvén : 









KiÜánbg. r 


N. 


A. 


B. 


hiba. 


(fi 


0»,00 


0»,00 


O^OO 


10 


0,28 


0,14 


0,09 


20 


8,4S 


0,29 


0,16 


80 


0,66 


0,48 


0,28 


40 


0,88 


8,S8 


0,2S 


SO 


1,01 


0,72 


0,29 


60 


1,14 


0,86 


0,28 


70 


1,24 


1 ,01 


0,24 


80 


1,80 


l ,16 


0,14 


90 


1 ,81 


1 ,81 


0,00 



A* hiba, mint ezen ősszeállításből láthatd, még nem 
rűg Vs fokra. 

Pontosabban találtatik a' szélesség a* kovetkezfi 
kifejezések által: 

L MereuriíiMra nézve s 

7",00 Sin Nj 
II. Venutra nézve: 

8V0 8in N$ 
UL Marsra nézve. 

1«;86 Sin If ; 
IV* Jupéierre nézve: 

l^Sl Sin W; 



y. Saturnu$ra nézve 

2^,50 SinN. 
VI, Uranusra nézve 

'S itt midőn N 180«-nál kisebb, a' szélesstíg éj- 
szaki, midőn annál nag'yobb , dé)í. 

§. 17- 

Feljebb a' fél nagy tengelyeket, azaz a' bnjdo- 
sóknak közép távolságait kozlottem a' naptól. Azellipr- 
ttcai mozgásból látható , hogy az elllpsisnek , azaz a^ 
bujdosó* pályájának két pontja van csak, mellyben 
távolsága a* naptól a' fél nagy tengelylyel megegyez. 
Ezen kívül távolsága majd kisebb, majd nagyobb. 
Kisebb a' közép távolságnál, midőn a' bujdosó nap- 
közeié kornl forog ; nagyobb és annál nagyobb , mi- 
nél közelebb esik az a' napközeinek ellenpontjához, 
a' napeáeolhoz (npkelium). 

Hogy az igazi ellipticai távolságot, az úgy neve- 
zett vezető sugarat, találhassuk, a* fél nagy tenge- 
lyeket a' kővetkező mennyiségekkel kell sokszorozni: 

I. MerewiuBra nézve; 

1,02 — 0,21 SinCM -t- 90") 
— 0,02 Sin(2M. + 90o>í 

II. Venusra nézve: 

1,00 — 0,01 Sin(M -h 90°); 

III. ii' főidre nézve: 

. 1,00 — 0,02 Sin(M -^ 90o). ; 
.IV. Marsra nézve : 

1,00 — 0,09 SinCM -h 90^^; 
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V. Jupiterre nézve: 

1,00 — 0,05 SinCM -h 90«); 
V]« Satumusra nézve: 

1,00 — 0,06 Sin(M 4- 90«) ; 
YIL Uranusra nézve: 

1,00 — 0,05 SinCM + OO**). 
M , mint feljebb, a' kőzep kőzívet teszi, a* 
8in(M ■+- 900) és Sm(2M H- 9Co; számok pedig a' 
15. § - ban közlött táblácskából vétetnek. *S itt 
észre kell vennünk , hogy midőn M + 90^ és illetőleg 
2M + 90O 180 foknál kísi^bbek, akkor a Sin(]VI + 90o> 
kai és )Sin (j}9f + 90") - kai sokszorzott számok , 
azaz a* velők való sokszorzás által eredők ős8zeadan« 
dók; /ellenben pedig y midőn 180 foknál nagyobbak, 
kivonandók. 

L Példa. Feljebb találtok, hogy 1841, jan. 6, 
9^*^ estvey Jupiternek közép kőzive, Avvag^ 

M = 235«,45 : 
mellyből következik 

M 4- 90*^ = 825,45 . 
és mármost a* IS* $• táblácskájából 

Sin325°,45 = — 0,567, 
Ennél fogva lesz a* keresett sokszorzó 

1,00 — 0,05 X — 0,567 
avvagy 

1,00 + 0,05 X 0,567 = 1,03; 
mellyel sokszorozván Jnpiternek fél nagy tengelyét 
lesz 

5,20 X 1,03 = 5,36 
a^ keresett igazi távolság , avvagy vezető sogár. 

11. Második példánkban 1792, apr. 8 , Jupiter* 
Jcőzép kozíve ez volt 
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következőleg 

M-f" 900 =s 285^66 ; 
éa a- mondott táblácskából 

Sin 285^,66 =s — 0,941 
következőleg a^ sokszorzó 

1,00 -♦- 0,05 X 0,941 « 1,05 
és ennek következésében végül a* vezető sugár 

5,20 X 1,05 = 5,46. 

§. 18. 

Minthogy a^ következőkben két fold* helyére é^ 
V'Czető sugarára lesz szükségünk, számoljuk ki eze^^ 
ket, mi előtt a* bujdosók* foldkőzponti helyére men- 
nénk által. 

Az első fold* helye , mellyre szükségünk lesz , 
1841 9 jan. 6 *s estvéli 9 órának felel meg. 

Mármost ISOT kezdete *s a* mondott időpont kő- 
zött , mint feljebb a* 13. §. ban láttuk 

14615,875 nap 
foly le 9 minek következésében állani fog az aránylat: 

865,2423 : 14615,875 = 860 : x 
és ebből 

X =3 14406,094, 
mellyből kivonván 40.860 » 14400 fokot, lesz tulaj- 
donképen 

X =s 6^094. 
A* fold tehát 1801' kezdete ^ta 6,094 fi>kkal mozdúril 
tovább. Most már 

Fő]d'hoss7* 180rkeBdetán 99^10 
Vákozás 14615,8 75 nap alatt 6 , 094 
Fold* hossz. 1841, jan. 6, 9^' e 105^71 

5* 
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Az elUpticai Ig^asításhosB a* kősép kőzivre levén azuk- 

ségünk^ lesz 

Fold' napközeié 1801 99^,50 
Változás 40 ^v al att , 69 . 

Fold' napk. 1841 jao. 6 100^^19 

és mármost 

Fold' 4c5z. hossz. 1841 , 

JaH. 6, D'^estve 105*^,71 

Föld' napk. ugyana kkor 100^19 
Közép közíve M = 5^,52 ; 
lesz tehát ennek következésében az ellípticai igazítás : 

1^,92 X 0,096 = 0^,18, 
melly igazítás , a' közép közív az első negyedbe es- 
vén 9 hozzáadandtS. Lesz tehát mind ezek után 

Föld' köz. hosszasága 105^,71 
Ellípticai igazítás 0/18 

Fold' ellipt. bosszasága 105",89. 

Hogy a' sugárra menjünk által, találtuk, hogy 

M == 5^52 
lesz tehát 

M + 900 SS 95^52 
követkesiöleg ^ 

Sin .950,52 = H- 0,995 
és innen 

— 0,02 Sin 950,52 =a — 0,02 X 0,995 

«= — 0,02; 
és ígj az illető sokszorzo 

1,00 — 0,02 = 0,98; 
mellyel 1,00 , mint a' íSldpálya' közép sugara avvagy 
közép távolsága a' földnek a' naptél, sokssoroztatván, 
lesz a^ kiváiít sugár =s 0,98. 
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A' másik fold* hosszasága és sugara, mellyel 
használandunk 1792 apr, Skát illeti. 

Az időkőz, mint szinte a' 1^ § ban láttuk, 3194 
napot tesz, lesz tehát 

365,2423 i 3194' =s» 3S60 ; 1 
a* honnan 

X = 3148V57 
aelijhől 8.860 » 2880^ kivonatván y les» 

X « 26Ö*',157. 
Mármost 

Fold. hossz. 1801' kezdetén 99^^^ 
Hozzá adván . - 3^0,000 

Kivonván ebből a- 469; 616^ 

3149 nap* változását 268,157 



Fold* hossz. 1792, apn 3 


19lV^ 


Továbbá 




Fold' napközeié 1801 


990,50 


Változás 9 év alatt 


0,15 


Föld' napk. 1792 
és 


990,35 


Fold' köz. hossz. '■ 


191V6 


Fold' napközele 


99,35 



Föld' köz. közíve 92^,11 

én így 

M = 920,11 
SinM = 0,999 
tehát az ellipticai igazítás 

1°,92 y< 0,999 =5 10,92 
és így 

Föld' köz hossz. 1910,46 
BHipt. igasítás 1,^ 



FSld' igazi hossza 1930,38. 



1^1 

Veseté sugarát ml illeti , minthogy 

M :=; 92;11 

lesz ^ 

M 4- 90*^ == 1820,11 
Síd (M -h 90^ = -r 0,037 
*a innen 

— 0,02 X — 0,a87 «s + Ö,00 
tebát a* sokssorző 1,00, 's a^ fold* vezető sugara 
maga =s 1,00. 

§. 19. 

A* foldkőzpoAti hely, ha közelítéssel megelég- 
szünk, igen egyszerűen kővt^tkezik a' napkozpontíböl. 

a) Ugyan is először, mi a főldkőzponli hossza- 
ságot illeti , tegyük fel , hogy a* bujdosó' pályája a* 
foldpályával egybe esik, mit, a' bujdosöpályák* fer- 
desége! igen kicsinyek levén, föltenni leket, és kös- 
sük össze a* kérdéses bujdosót a' nappal és főiddel és 
szintúgy a' főidet is a* nappal egyenes vonalok által — 
háromszög fog támadni , meliynek két oldala (a* fold* 
és bujdosó* vezető sugarai)/^ az e* két olda) közé eso 
szög , a' napközponti hosszaságoknak különbsége t. i. 
ismeretesek. Melly adatokból akár szánoitás* utján 
(mire a^ háromszögmérés' első elemeinek tudása ki-r 
vántatik meg), akár pedig ragzolás által meg lehet 
határozni: 

1) a' mondott háromszögnek harmadik oldalát, 
avvagy a' bujdosónak.foldlőli távolságát; 

2) a' föld meletti szöget , hielly is á* nap* es bttj- 
dosó" fölákö%p(mH hosszag^^aifuUc küt^nb^ége , 's 
meUy szög messmnek (cIonsMio) nevaztetik ; 

3) a' bm'dosó mellé eső szöget, az épi föidaző^ei 



(parallaxis aimua)) avvagy a' fold' meaazét a' 
bujdosóbői tekintve. 

Meglévén így a' messz, kerestelik a' naj^aak 
földküzponli bos^zasága, melly, a nap ellenkező ré- 
szére esvén az eclipticának, mindég a' földnek nap- 
központi bosszaságánál 180 fokkal nagyobb. 'S már- 
most a mes&z kivonatván a' nap' főldközponti hossza- 
ftjágáből vagy abboz bozzáadatván , kapjuk a' bujdosó- 
nak keresett főldközponti bosszaságát« 

A* feljebb leírt báromszögnek megfejtése, mint 
mondottam vagy számítás vagy rajzolás által történik. 
Nem tebetvén fel olvasóinknál annyi előismeretet, 
mennyi az első mód' felfogásáboz mulbatlanúl megkí- 
vántatik, átmegyünk a' rajzolásra, melly a' vonalú- 
zón és körírón kívül két eszköz' alkalmazását, melly 
szinte minden rajzeszkőztárban találtatik; teszi fel. Ez t 
két eszköz a kisebb mérték (vefjüiaf^t^p ]IIaas«: 
«ita|») és a' $zö<firó (Transporteur). Az elsőt, 
a 2-dik, az utóbbit a 3-dik k. mutatja. Kisebb mérték- 
einek, itt azt választottuk, mellyen 1 büvelyk 100 rész- 
re osztatott, 's e' feladat' megfejtésében a' hüvelyket, 
egésznek fogjuk tekinteni* Az első hüvelyk' vízirá-. 
i^os számai a' tized részeket (század részekben kife-: 
jezve), a' függélyesek ellenben a' századokat adják. 
Például kerestessenek egymás után 2; 2 40 és 2,45 
hüvelykek. Az első esetben a' 2-re teszem a' köríró' 
egyik szárát, másikát pedig o-re; a' másodikban ez 
utóbbi helyett a'- 40-nel jelölt pontra^ a' harmadik 
esetben nem 2-re teszem a' körírót hanem a' függélyes 
k«r«9ztvonalon levezetem az 5-dik vízirányos vonalra 
oda, hol a áll, melly vonal a' függélyes sorban 5-tel 
jelöltetett 's másik szárát az a* pontig terjeszteni ki 
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stb. Ez által kapom a' 2; 2^40 és 2,45 h&velykeket 

a^ korírő' két szárai közé s vihetem át akarmelly más 
vonalra. Ellenben, midőn valamelly adott vonalat a^ 
kisebb mértek seg'ítségével mérni kell , átvisszük azt 
a' körírőval a' kisebb mértékre, figy hogy a' kdriré 
egyik szára valamelly függélyes keresztvonalra , mási- 
ka pedig az első hüvelykbe essék, 's addig vezet- 
j&k mind a' két szart lefelé , még az első hüvelykbe 
eső szár valamelly ferde keresztvonalt átmessen, mi 
meglévén, a' hüvelykeken fölül az első hüvelyk' vizirá- 
nyos és függélyes számai adják a' századrészeket. 
Ha péld. a' két szár levezetetve a' * és &' állal je- 
mt pontokat tűzné ki, akkor a' b által kitűzött 8,00 
hüvelyken kivul , a' b* pont' vonalai 60 és 7 század- 
részeket adnának, mi összesen 3/67 hüvelyket tenne. 
A' szögíró avvagy szögmérő a' Kis GeometrábanlUj 
Besz. íratott le. A' szögírő közvetlenül csak egész 
fokokra van osztva, a' kisebb, péld. tízed részeket 
ssrem mérték után kell levenni róla. 

Az ezen ^eszközök által közvetlenül alkotandó 
szög, mint feljebb mondatott, a' föld és bujdosó' nap- 
közponlí hosszaságainak különbsége. A' kivonandó 
hosszaság itt az, nielly ÍSO^-nál kisebb különbséget 
ád. Lássuk a' két esetet mármost külön : 

1) Midőn a' föld' hosszasága vonatik ki a' buj- 
dosó' hosszaságából, akkor a' messzet, a' földköz- 
ponti hosszaságot keresvén, a' nap' hosszaságából /r» 
kellvonni^ ellenben 

2) Midőn a' bujdosó hosszasága vonatik ki a' fold 
h>T8szaságából , akkor a' messz a' nap' hosszaságáhofl 
hozzáadandó. 



§. 20. 

• • • 

Lássuk a'i dolgot példákban. 

I. Példa, Felébb találtuk, hogy 1841, jao. $• 
9 őr eslve 

Jup. napkőzp. hi^sszafiága 242^84 

Vezető angara 5 |36 

és bogy 

Fold' napkozp. hoMzasága 105^89 

Vezető sugara ^93* 

A' f51d' iiapkozponll bosszaságát a' Jupiteréből kivon-* 
ván Cít^ ez ád l80<^nál kisebb eredményt) lesz aV kü- 
lönbség* 136^,9; melly szög alatt a' két vezető sugarat 
alkatmpzUtván , kapjuk a' $ '^ háromszöget 4« K. 
mellyben tehát 

az 5 0'^ szög = 186^ 9 
a' 5 oldal = ,98 
a' O'^ oldal = 5,86. 
A' rajzolás megtörténvén látjuk, hogy si^ 0|$ 7^|szog 
avvagy a* messz = 36"/8. Mármost a* nap' hossza- 
sága ekkor 

1050,89 4-180" == 285^89; 
mellyből kivonatván a' messz marad 

2850, — 36^8 = 249V 
Dii Jupiternek főldközponti hosszasága, miből láthatni, 
hogy Jupiter a* földről tekintve is Antares' szomszéd- 
ságába, de miptegy 6 fokkal tovább esik kelet felé. 

II. Félda. 1792, apr. 3-kán találtatott : 
Jupiter' napközp. hosszasága 205^,25 
Vezető sugara • ^ ,46 

más részről 



Fold' napkosp. hossxasága 198^88 

N Vezető sugara 1 ,00 

Itt is a' fold* hosszaságát vonván ki Jupiter* hosseasá- 
gáből, lesznek az alkotandó háromszög' részei 

a' szög . • . • = 11^,9 

az egyik oldal ^ 5 ^46 

a^ másik oldal s= 1 ,00 
's innen a' messz 165^,2. Mármost a' nap* hosszasága 

198",38 4- 1800 =; 873V 
mellyhől kivonatván a* messz , marad Jupiternek fold- 
kdzponti hosszasága 208^,2 , melly esak három fokkal 
tér el napkozponti hosszaságátőK 

§. 2K 

A' foldkozponti hosszaság* kiszámításában a* hi- 
ba kisebb , ha előszűr a* pályání napkozponti hosszaság 
helyett az igazi eclipticaí vétetik, és másodszor, ha 
a* vezető sugár helyott sokszorozmánya a* következő 
mennyiséggel 

Sin (S + 90^) 
vétetik, melly mennyiség aM5 §. táblácskájából ke- 
resendő *s mellyben S, a' napkozponti szélességet teszi. 
A* különbség azonban itt, hol egész fokokkal megelég- 
szünk, nem igen nagy. 

b) A' második kérdés a* foldkozponti szélességet 
illeti. Ez aránylat által találtatik, mondván: Úgy áll 
a* bujdosó* foldtőli távolsága, melly az alkotolt három- 
szögnek harmadik oldala, ugyan annak naptóli távolsá- 
gához , azaz vezető sugarához, valamint napkozponti 
szélessége , foldkozponti szélességéhez. 

c) Mikén^ talátathassék a* bujdosónak foldtőli tá- 
volsága, épen most mondatott. 
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Alkalmawik e%l kél péMánkriu 
A' hái*oma3KOgek kSzvelleDiíl adják a' foldtöli tá« 
vi^lrógokat 's ezek a* kovelkez&k : 

1841, jan. 6., 9 ór. eatve 6,11 

1792, apr. 3, 4,49. 

A* napkőzpoiiti szélességek ezek voltak: 

1841, jan. 6, 9ór. estve 0^46 éjszak felé 

1792, apr. 3 1 ,04 éjszak felé. 

Az első esetben lesz: 

6,11: 5,36 s 0,46: x 
tehát 

X = 0",40; 
a^ másodikban 

4,49: 5,46 = 104: x 
a' honnan 

X =3; 10,27. 
Az első esetben tehát a' földkőzpontíj szélesség 0^,40 ; 
a* másodikban 1^,27 's e* szélesség mind a' két eset- 
b^en éjszaki. 

Általában áll , hogy a' nap- és fdldk5zpooti szé- 
lességek együtt éjszakiak vagy déliek. 

Rakjuk mármost össze a* talált főldkőzponti hosz- 
szaságokat és szélességeket, valamint a' főldtőlí tá- 
volságokat 

Jupiter , 1841 , jan. 6, 9 őr. estve. 
Hosszasága 249^,1 
Éjszaki szél. ,4 
Füldtőli táv. 6,11 

Ugganaz^ 1792, apr. 3. 

Hosszasága 208^,3 
Éjszaki szél. 1 ,3 
Foldtdti táv. 4 ,49. 
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Mi a* bujdosok* e^enes eméike^éseit é^ elhajlá- 
sait) ű^ raa^osságaikat és délponttávolaikat illeti; 
az utolsó szakaszban fogjuk látni, miként találhatni 
azokat a' hosszaság és szélességből* 

S. 22. 

Különös figyelmet érdemelnek a* liap és a* hold. 
Mi az elsőt illeti, a' nap* hosszasága mindég 180 fok* 
kai a* földénél nagyobb, vezető sugara emezével ugyan- 
azon; mert úgy lehet tekinteni a* dogot, sőt nekünk 
fold* lakóinak úgy tetszik is, mintha a* nyugvó fold kö- 
rül a* nap keringne egy a* földéhez haETonló ellipsisben. 
' Már feljebb említetett; hogy a* nap -vagy fold- 
pálya nem esik együvé az egyenlítővel, sőt hogy e* 
kettő egymással egy 23 Vs foknyi szöget képez. Ennél 
fogva a' hosszaság minden évben csak négyszer egyez 
meg az egyenes emelkedéssel. Tan egy igen egyszerű 
módunk, a* nap* hosszaságából az emelkedést találni, 
melly a* kővetkező mennyiségnek 

20,47 Sin 2L 
(melly emelkedési igazításnak neveztetik) , a* hossza- 
sághoz való hozzáadásából vagy belőle kivonásából álL 
Kivonandó a* mondott igazítás ^ midőn 2 L azaz a* 
hosszaságnak kettőzete 180 foknál kisebb; hozzáa- 
dandó pedig, midőn nála nagyobb. A* Sin2L szám pe- 
dig, 2L-nek megfelelőleg , a' 15 §. táblácskájából 
vétetik. 

I. Példa. 1841 jan. 6., 9 ór. estve a* nap hosz- 
szasága, mint a' 20. §-ban találtatott = 285^,89, 
azaz 

L = 2850;89, 
és innen 

2L «= 571 V« 
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vagy is 860^-ot kivonván 

V 1& S« táblácskáfáből mármost 

Sin2L « — 0,527; 
következőleg az igazítás 

2^47 X 0,527 = 1«,30; 
melly, minthogy 2L ss 21 1^® '^ í^7 180 foknál 
nagyobb , a^ hosszaságboz hozzá adatik. Ennek kö- 
vetkezésében tehát a^ napnak emelkedése 
2850,89 4- 10,30 = 287o, 19- 

n. Példa. 1792, apr. 3., mint ugyan azon 20 
S^ban találtatott , a' nap' hosszasága = 373^,88 , az- 
az a' 360>ot lehúzván 13^,38 volt. Ennél fogva e' 
példában 

2L = 26 Vö 
és mármost 

Sin 2 L SS H- 0,450 
tehát az igazítás 

2,47 X 0,450 = íVlj 
melly igazítás kivonandó, 2L 180 foknál kisebb levén 
MJnd ezeknél fogva tehát az egyenes emelkedés 

13«,38 — l®,li a= 120,27. 
A^ nap^ látszó közép félmérője, melly t. i. közép 
távolságának felel meg = 0^,267 *s a' mindenkori 
látszó félmérő találtatik , ha ezen szám a* vezető sugár 
által elosztatík. így például 1841, jan. 6. a' vezető 
sugár = 0,93 , lesz tehát ugyan akkor a' nap' látszó 
félmériője 

0,267 



0,98 



=s 0^,278. 
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§. 23. 



Még egynevesetes tüneményt kell magyaráznánk, 
mi el6tt a* Üold' mozgását vízgálnók. 

Képzeljünk magunknak egy az egyenlíláiien ke- 
let felé egyforma sebességgel haladd napot, melly épen 
ágy, mint az igazi, 365;2423 nap alatt végezze fordu- 
lati keringését 's nevezzük azt az időt, melly két egy- 
másutáni delelése alatt lefoly, közép napnak, valamint 
egyáltalában a' mozgása által;'^ létre hozoit időt, kö- 
zép időnek. Ezen közép napnak emelkedését szinte 
közép emelkedésnek nevezhetjük; melly, mint köny- 
nyen látható, a' körbení, középnek neveztetni szokott, 
hosszasággal ugyan azon niennyíségij. Ez a' közép 
nap, részint az igazinak ellipsisbeni majd sebesebb 
majd lassúbb haladása, részint a' nappálya' ferdesége 
miatt , az igazi naptól majd kelet majd nyugol felé el 
fog térni. *S amaz esetben későbben, emebben korább 
delelni. 

Mennyivel később vagy korább történik e'deldé.S^ 
az igazi és közép emelkedések' különbsége mutatja, 
tudván, hogy az egyenlítőnek 15 foka egy órára megy. 

Például. IS^Í^ jan. 6. a' földnek közép hosszasága 
105^,71; tehát ekkor a' napnak közép hosszasága av- 
vagy közép emelkedése 

^ 105^74 4- 180^ = 2Sb^,7\ ; 
igazi emelkedése pedig, mintáz előbbi §-ban találta- 
tott, ugyan akkor 287,49; a' kettő közötti különbség 
1^,48. 'S mármost állani fog az aránylat: Úgy áll 
15^ az i^,48-hoz, mint 1 őr. az ismeretlen órák szá- 
mához, azaz: 

15: 1,43 s 1: X 
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és innen 

X =5 0,099 őra, 
mi 6 perczet tesz. Innét látjuk tehát, hogy 1841 9 jan. 
6. az igazi nap, mellynek emelkedése nagyobb 9 a' 
közép napnál 6 perczczel később delel* 

1792 apr. 3. a* nap közép hosszasága, tehát egy- 
szersmind kőzép emelkedése is 11^,45 ; igazi emelkedé- 
se pedig 12^,27 ; a' különbség 0^,81 » tehát lesz 

15: 0,81 = 1: X 
és innen 

X =s 0,054 éra, 
azaz 3 perez. Ekkor tehát három perczczel delel a* 
közép nap előbb , mint az igazi. 

A' napórák (solariuni) igazi időt, mestersé- 
ges éráink pedig szerkezetöknél fogva közép időt mu- 
tatnak. Azt 'a' időt, mellyet az igazi időhöz hozzá 
kell adni, vagy belőle kivonni, hogy a* közép időt 
kaphassuk, tW^^j^en/^^n^Ar (aequatio temporiü) 
nevezzük, 's ezen időegyenlet akkor , midőn az igazi 
nap a' középnél előbb delel , az igazi időből kivonandó, 
ellenkező esetben pedig ahhoz hozzáadandó. 

Az időegyenlet. Krisztus' születésnapja* t^n 
s3 0, innen másfél hónap alatt 15-perczre emelkedik, 
melly ériéke apr. közepéig ismét 0-re csökken *^ 's 
az évnek e' négy első hónapiban az időegyenlet hozzá- 
adandó , mert a' közép nap előbb delel mint az igazi. 
Hasonlólag, az év' négy végső hónapiban is emel- 
kedik az^, september 1-től fogva, melly nap kjSrul az 
szinte 58 0, november* elejéig, a' midőn az =s 16 
perez , *s mellyen túl az Karácsou' napjáig ele- 
nyészik 's kivonandó voltából hozzáadandó lesz. > A* 
négy végső hónapban , megfordítva, a' kőeéjp nap 



delel az igazi után* E^ két nagyobb ingadozás kozott 
van két kisebb , raellyek összesen 4 Vs hónapig tarta- 
nak* Az első apr. közepén maximumát = 4' éri el 's 
jonins* közepén végződik ; a' másik június" közepén 
kezdődik ^s július' 25-dike körül 6. perezre emelked- 
vén, september felé végződik. Amabban kivonaudő, 
emebben hozzáadandó az egyenlet, úgy hogy a' négy 
ingadozás egymásután váltva | hozzáadandó és kivo- 
nandó legyen. 

Megjegyeztetett feljebb a' 10 §-ban , hogy és mi- 
ért szokás az egyenes emelkedést, fokok helyeit, idő- 
ben fejezni ki. Mi megtörténvén az időegyenlet egy- 
szerűen a' két, időben kifejezett emelkedésnek egy- 
másbőli kivonásából ered. 
így például 1841 jan. 6* 

a' közép emelkedés 285^,71 

az igazi emelkedés 187 ,19; 
ezekidőben kifejezve, a^az 15-tel osztva a' következők 

közép emelkedés 19ór, 047 

igazi emelkedés 19 ,146 
*8 innen a' kettő közötti különbség, avvagy az idő- 
e^enlet ^ mit feljebb 

0/099 óra, 
azaz 6 perez. 

$.24 

A^Md a' fold körül kering, valamint ezt, a' 
többi bi^dosókka] együtt a' nap körül látjuk vitetni. 

Itt tehát egyenesen lehet íoldközponti helyéiül 
szó a' holdnak. 

Elemei a' holdnak a' következők: 
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I. Csüiagi keringése 

27,32166 nap, 
a^ mellyből , minthogj ezen idő alatt a' tavaszpont 
0^00104 fokkal hátrább megy, aránylat által kovet« 
kezik a' fordulati keringés ; melly 

= 27,32138 nap. 
IL Fél nagg tengelge^ avvagy közép {ávolsága 
a főidtől 

=s 59,96 közép földsugár 
a' föld' közép sugara = 858,46 geogr. mérföld, mint 
alább fogjuk látni. Egyébiránt itt a' föld' sugara vé- 
tetik egységiíi a' távdlság' meghatározásában , va1a-> 
mint a' bujdosókra nézve feljebb a' fŐldpdlgá nak 
közép sugarát fogadtuk el mértékül. 

III. KőzpontküUeége közép távolságának részeiben 

= 0.0548 

IV. Napközeiének hosezasága I80r kezdetén 

= 266^,11; 
*s ennek évi változása 

= 400,7045. 

V. PÚlgaferdesége 

= 5V5. 
YI. Felhágó csomójának hosszasága^ szinte 
1801' kezdetén 

- 13^;91, 

ennek évi változása , melly azonban kivonandó , mint- 
hogy a' felhágd csomó nyugot felé mozdul, 

19o;3275 
YII. Pályábani hosszasága 1801' kezdetén (éj- 
félkor 1800 és 1801 között, budai közép időt értve) 

1110,001 
Itt külön kellett közlenünk a* fél nagy tengelyt,^ 

6 
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.már csak azért is, meri az Kfpler* harmadik törvényé- 

ból ki nem hozható. A* holdakra nézve, hatóbb van, 
külön áll Kepler harmadik törvénye, mi által látha- 
tó, hog7 a' holdak , bujdosójokkal együtt, egy küton 
*ri a' nap' rendszerével , azaz a* fobbi bujdosókkal és 
a' nappal csak bujdosójok által összefüggő rendszert 
képezneli^ 

A' hold' némelly elemeinek sebes változása kívá- 
natossá teszi, azokat más , közelebb eső , időre nézve 
ismerni. Miért is ide teszem, hosszaságát, napkőselét 
és felhágó csomóját 1840' kezdetére 

1) Hold' közép hos;5zasága 235<^,591 ; 

2) Napközeiének hosszasága 52^,96 

3) Felhágó csomójának hosszasága 3d9^;6i« 

§. 25. 

Az előbbi szeriilt kőnnyií lesz a' holdnik közép 
'hosszaságát kiszámolni. Az ellipticai igazítás avvagy 
központi egyenlet , melly a' következő 

6",29 SinM + 0^,21 Sin 2iVÍ , 
sem bir különös nehézségekkel ; de vannak még más 
elemek is , meltyek a* hold' igazi hosszas^g<n^rH igen 
észrevehetőn befolynak. Az olvasó sejdítheti legalább, 
hogy ama' test, melly a' hold' ""hosszaságát , az ellip- 
ticait értem, leginkább változtatja, nem lehet más 
mint a' nap. Ezen új igazítások a' következők : 

1) a'rarta^io, melly a' nap' és hold' közép hosz- 
szaságainak különbségetői függ. Kivonván a' nap' 
közép hosszaságát á' hold' közép hoszszaságából 's 
nevezvén e' különbséget D - nek , lesz ezen igazítás- 
ának értéke 
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0^65 Sin2D; 
melly igazítás hozzáadandó, midőn 2D 180<^ná1 ki- 
sebb, ellenben kivonandó ; 

2) Evi egyenlet (aequatlo annaa), melly 
a* nap' közép kozívétől függ 's i>ie]lynek értéke , ne- 
vezvén a* napnak közép kozívét m-nek, a^ következő 

0^,19 Sinm; 
s ezen igazítás, jegyezzük meg magunknak, össze 
csak akkor adandó, midőn ma' 180 fokot meghaladja; 
ellenben, midőn m 180 foknál kisebb, kivonandó; 

3) EveeCiOj mellynek értéke 

l«,27Sin(2D — M); 
a* 2D — M számot találjuk, ha 2D-ből, mi feljebb ma- 
gyaráztatott, a' hold' közép kőzíve kivonatik. Egyébi- 
ránt ezen igazítás, mint szinte a* variatío is^ csak 
akkor kivonandó, ha 2D — Ma' 180o-ot meghaladja. 

Ezen új igazításoknak két elsejét Tychö^ az 
utol&íót pedig már Ptolemaeus találta volt. 

Alig kell említenem , hogy a' Sin 2D , Sin m és 
Sin C2D— M) számok a' 15. §. táblácskájában kére- 
sendők. 

§. 26. 

Keressük például a' hold' hosszaságát 1842, juL 
8 , 8^' reggel. 

1840' kezdetétől fogva 1842, jul. 8 és reggeli 8 
óráig 919^333 nap foly le, keressük tehát először, 
mennyivel változik a' hold' közép hosszasága (mellj 
27,32158 nap alatt 360 foknyit változik) 919,333 nap 
alatt. Az aránylat lesz : 

27,32158 : 919,333 = 360 : x, 
mellyből 

6* 
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X s 12118,49, 
azaz levonván belőle 

33.360 = 11880"- ot 
lesz: 

X = 2330,49. 
Mármost 

Hold* koz. hossz. 1840* kezd. 235,598 
Változás 919,333 nap alatt 233,49 
Hold' kőz. hossz. 1842 jul. 8, 8<^' r. 469|09 

Azaz itt is kivonván 360"- ot, lesz a' keresett közép 

. hosszasa^ 109",09. 

A' napközei* évi változása sa 40",704 , lesz tehát 
2 év és 188 nap, azaz 2,52 év alatt u^an azon Vál- 
tozás 102" 56. Mármost 

Napközei* hosszasága 1840 52^,96 
Táltozás 2,52 év alatt 102,56 



és 



Napk. hossz. 1S412, jul. 8 155",52 

Hold* kőz. hosszasága 109",09 

Hozzáadatván 860 , 00 



469,09 
Napköz, hosszasága 155",52 



Közép közív 31S",57 



es Így 



M = 313",57; 
2M = 267",14 5 
SinM «= — 0,726; 
Sin2M =—0,999; 
tehát az elliptícai igazitásnak két része 

6",29 X — 0,726 = — 4",87 
0",21 X — 0,999 = — 0",2I 
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mellyeket a' közép hosszaságbői kivonván , lesz az el- 
lipticai hosszaság 

104>1. 
4* többi igazításokhoz , úgy mint a* varíatiőhoz, 
évi egyenlethez és evectióhoz a' nap nak közép hossza- 
sága és közép közíve kívántatván meg, az előbbiek 
értelmében 

Nap* közép hosszasága 105^/71 
Nap' közép közíve 174,28* 

A* nap* közép hosszaságát a' holdébői kivonván, lesz 

D = S^fiS, 
2D == 7^,8 , 
és mármost 

Sin2D =3 0,184; 
továbbá a* nap' közép közíve , avvagy 

m = 174*^,23 
Sinm s 0,101; 
végül y hold' közép közíve 

M = 8130,57 
levén j lesz 

aD— M.= 54,2, 
következőleg 

Sin(2D — M)« 0,819. 
Ezekből folynak mármost a' többi igazítások, és pedig: 

1) a' variatio: 

0/65 X 0,092 8 0,06; 

2) az évi egyenlet : 

0,19 X 0,101 = 0,02 

3) az evectio: 

1^27 X 0,819 = 1^,04. 
Ezen kisebb igazításokat a' hold* ellipticai hosszasá- 
gához adván , lesz annak igazi hosszasága pályáján 
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1040,01 + 10,12 = 1050,13. 

Ez az igazi hosszaság azonban pályáján értendő a* 
holdnak, melly á' nappályával, mint már tudjuk egy 
50/15-nyí szöget képez. Reducálhatni ezen hoaszaaá- 
got a' nappályára (hasonlőni mint a^ 16 §ban tőrtént) 
a* kővetkező igazítás' hozzáadásával 

0°,11 Sin2]V, 
melly kifejezésben N azon ívet jelenti, mellya*hold* 
felhágó csomója' hosszaságának, a' hold' hosszaságából 
való kivonása által ered. Ezen igazítás szintúgy mint a^ 
16 §. reductiói és mint az évi egyenlet kivonandó, mi- 
dőn 2N 180- nál kisebb, ellenben pedig, midőn nála 
nagyobb , a* pályáni hosszanághoz hozzáadandó. 

Alkalmazzuk mármost azt is a* jelen példára. Mit 
tenni akarván , előbb a' felhágó csomó* hosszaságát 
kell tudnunk: 

Hold' felhágó csomója 1840 S89o,61 

Változás 2,52 év alatt 48,63 

Hold' felh. csőm. 1842, jul. 6 290o,98. 

Ez meglévén, vonjuk ki a' felhágó csomó' hosszaságát 
a' hold' hosszaságából, lesz 

N = 178,11 
2N = 356,22 
következőleg 

Sin2]V = — 0;066 
és az ebből eredő igazítás 

0,11 X 0,966 = 00,01, 
mellyet, minthogy 2N 180 foknál nagyobb , az igazi, 
de pályáni hosszasághoz hozzáadván, lesz igazi eclip- 
ticai hosszasága 

1050,13 + 00,01 = 1050,14. 
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Megjegyzem még, hogy ^igyan akkor a* napnak igazi 
hosszasága (az ellipticaí igazítás 0^/1 9 levén) = 105^/90. 

§• 27. 

A' hosszaságon kívül y helyének meghatározására 
szélességének , és foldtőli távolságának todása is 
szükséges. 

A* szélességet mi illeti, ezt a' következő menyiség 
a<ya 

5^15 Sin N', 

melly kifejezéshen N' a' felhágó csomónak a* hold^ igazi 
hosszaságából való kivonása által ered. A' reductió- 
nál, azaz azon igazításnál , mellynek a* pályáni hos- 
szasághoz hozzá kell adatn'a , hogy az , igazi eclípti- 
caivá legyen , a' rednctíónál is használtunk hasonló 
különbséget, mellyet IV-nek neveztünk, de ott az iga* 
zí hosszasag helyett a^ középet is vehettük, mit a* 
hold' szélessége kiszámításánál , hacsak készakarva 
hibázni nem akarunk, tenni nem kell. 

Még pontosabban kapjuk a' szélességet, ha az 
előbbihez még ezt a* kis igazítást 

0",15 Sin (2D — NO 
adjak hozzá, melly kifejezésben D = hold hosszasa^ 
ga, kivonván belőle a'nap* hosszaságát, és N' a^feljeb- 
bivel ugyan azon értékű. Magában világos, ogy itt 
az N'- et a' 2D - bői ki kell vonni. 

Keressük például a^ hold' szélességét ugyan is 
1842, juL8, S^^-^r. 

A* hold' igazi ecl. hossz. 105^,14 

Felhágó csőm. hossz. 290^89 

W = 14",i6 
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k^vetkesöleg 

Sin N' = 0,102 
és a* szélesség 

50,15 X 0,102 = 00,535 
melly szélesség, minthogy N' ISO^-nál kisebb, éj- 
szaki* 

Továbbá feljebb találtatott 

2D = 7^,8 
azaz 360^'Ot hozza adván 

2D = 367^8 

N' = 174,2 

2D— N' =193 ,6"" 
Sin(2D— NO = —0,235 
és ennek következtében az igazítás 

5,15 X — 0,235 =s 0,04, 
melly igazítás az előbbiből kivonandó* A' szélesség 
tehát =s 0^,50 éjszak felé. 

A^ szélességek* kiszámításában két esetet kell 
megkülönböztetni. 

a) Midőn W ISO^-nál kisebb, akkor a' szélesség 
maga éjszaki *s az igazítás hozzáadandó vagy kivo- 
nandó , valamint 2D — N 180^-nál kisebb vagy 
nagyobb ; 

b) Midőn N' ISO^-nál nagyobb, a* szélesség déli 
az igazítás megfordítva akkor adatik hozzá, midőn 
2D — N a* 180"-ot meghaladja, ellenkező esetben 
belőle kivonatik. 

A' vezető sugarat illetőleg, ez, ha a* közép ve- 
zető sngár s 1,000 tétetik, a' következő formulából 
foly: 

1,000 — 0,055 Sin (M H- 9(P)y 
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*B itt az igazítás 

0,055 Sin (M + 90^ 
a^ két első nejedben (midőn t i. M -f- 90<> az elad 
két negyedbe esik) kivonandó, ellenben pedig hozzá- 
adandó. 

A' holdnak közép látszó félmérője ss 0^259, a* 
mindenkori látszó félmérő találtatik, mit feljebb a* 
napnál, e* számot vezető sugarával elosztván. 

A' mi példánkban találtatik, hogy 1842, jnl. 8., 
8 ór. regg. a' hold' vezető sugara = 0,96 *8 innen 
látszó felmérője 0^269. Ugyan akkor a* nap' vezető 
sugara =» 1/00, látszó félmérője pedig szinte a* kö- 
zéppel megegyez és » 0O/267. 

§. 28. 

A' hold által okozott legnevezetesebb tünemé- 
nyek közé számítathatók, az^ úgynevezett Aolil/ié'^j^e- 
dek (pHamím lunae), úgymint: l-ső negyed, hold- 
tölte, utolsó negyed és újhold; és a* nap -és holdfo- 
gyatkozásak. 

A* hold' fordulati keringése 27,82158 nap alatt 
történvén , míg a' napé 365|2425 nap alatt megy vég- 
hez, könnyen látjuk, hogy a* hold 18-szor minden 
évben tér vissza a' naphoz (úgy hogy hosszasága a* 
napéval ugyan azon legyen) és hogy szintannyiszor 
90^180 és 270^-ka! kelet felé odább van. Az első 
esetben világított részét nem láthatjuk 's az időpontot, 
mellyben ez történik , újholdnak nevezzük. Az újhold 
után elmarad a' hod a' naptól kelet félé 's akkor nyu- 
goti része mind inkább látható, míg akkor, midőn 
hosszasága a' napénál 90^-kal nagyobb , nyugoti feléű 
látjuk, mi az első negyedben történik. Az első ne^ 
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gyed után az esen negyedkor világított felén kivfil nap* 
ról napra többet látunk, míg holdtöltekor teljes fényé- 
ben ragyog az. Ekkor a' hold egyszersmind 180^-kal 
áll keletiebben, mint a* nap. A' holdtölte után szint- 
úgy árnyékba borúi nyugoti része , mint az újhold után 
léptenként világítatott 's az utolsó negyedben , a* mi- 
dőn hosszasága 2 70^-kal a' napét meghaladja, csak ke- 
leti fele látható. Innen mind inkább visszatér az a* 
naphoz, úgy hogy midőn hosszasága e* két égi test- 
nek ugyan azon, ismét megújuljon. 

Az újhold a' nappal delel, az első negyed 6 ór. 
estve; a^ teli hold éjfélkor, sd utolsó negyed 6 ór* 
reggel. *) 

E* tüneményt igen könnyen magyarázhatni, mire 
az 5. kép elégséges, mellyben Fa' fold, H az újhold; 
U' az első negyed; H" a* teli hold; H'" az utolsó ne- 
gyed. Mindég t. i. fele világítatik a* holdnak a* nap 
sugarai által , meliyek N-nél egykőzuen esnek be. De 
nem mindég azon állásban áll a' hold a' mi földünkhöz, 
hogy világított felét, láthassuk is. Sőt ez csak H"-ban 
történik; H' ésH"'-ban világított részének csak felét 
látjuk , még ez U-ban tőlünk egészen elfordítatik. 

S- 29. 

A* holdnegyedeV kiszámítása igen egyszerű. Ki- 
keresvén t. i. napról napra a' hold* és nap* hosszasá- 
gait, könnyen láthatni, melly nap az, mellyen a' hold* 
hosszasága a* napéval egyenlő, vagy nála 90/ 180 
vagy 270 fokkal nagyobb. 



' *) A' kőséletre nésve es elég pontos, ámb&r toliydonképen 
nem ügy van* 
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Például tegyük fel, hogy badai délkor Talamelly 
évben a' következő hosszaságok találtattak : 





Hold" 


Nap' 


hosszasága. 


hosszasága. 


l.^hőn* 25 


146^33 


56,55 


4 26 


160 ,14 


57,50 


27 


173 ,96 


58,42 


28 


187 ,80 


59,36 


29 


201 ,67 


60,31 


30 


215 ,59 


61,25 


2. hőn. 1 


229,56 


62,19 


2 


243 ,59 


63,13 


3 


257 ,6% 


64,06. 



Itt az 1 hőnap* 25-díkai hosszaságokat egymásbői ki- 
vonván látjuk , hogy a' kolőnbség =s 89^,78 , 's mint- 
hogy itt 90"-hoz csak 0®,22 hiányzik, láthatő, hogy 
az 1-ső negyed e' napra és pedig délután esik. Szint- 
úgy kivonván egymásbői a' 2 hőnap* 2- dikai számokat, 
lesz árkülönbség =s 180^,46, tehát holdtölte lesz és 
pedig délelőtt. 

A* hosszaságok' kiszámítása azonban hosszas le- 
vén, más mődről kellett gondoskodni, melly az illető 
hosszaságoktői függetlenül adja a' keresett hold* ne- 
gyedeit. 

Hogy e* kérdést feloldhassak, keressük először 
á* hold és nap illető mozgásait 24 «őra alatt kelet fslé.^^ 
Minek értelmében lesz tehát 

a) a* holdra nézve 

27,32158: 1 =s 860: x 
és innen a* napi mozgás 

7* 



^ 
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X =3 13^17640 
b) a* napra nézve: 

365,2425: 1 = 360; x 
tehát 

X = 00,98565; 
a* kettő küzti különbség tehát 9 azaz azon iv^ mellyel 
a' hold 2á^' alatt a' napot megelőzi s 12^,19075. 
Most az a' kérdés , hány nap alatt előzi meg a* hold 
a' napot 90,180, 270 és SŐO^'-k^l. A' felelet e' kér- 
désekre a' kővetkező aráiiylatukből foly: 
12,19075: 90 » 1 : x 
12,19075: 180 = 1 : x' 
12,19075: 270 = 1: x'^ 
12,19075: 360 = 1: x«' 
*8 éhből egymásután következnek «* 

X SS 7,38265 nap, 
x' « 14,76530 „ 
x" = 22,14795 „ 
x'" =» 29.53059 „ 
Ha tehát mind a' hold , mind a* nap körökben mozog- 
nának, akkor az ájholdra 

az első negyed 7,38265 nappal 
a* hold* tölte 14,76530 „ 
az utolsó negyed 22,14795 „ 
ismét újhold 29,53059 „ 

később esnék. 'S e' számok, mellyek közt az utol- 
só, melly mutatja hány nap alatt tér vissza a' hold 
ugyan azon állásához a' napra nézve, a' hold' iársi 
keringésének (reirolutlo mjwkoMma) neveztetik, 
a* közéletre nézve elég pontosan adják a* negyedeket. 
A* hiba t. i. nem fog egy egész napot tenni. 

Pontosabban találtatnak a* negyedek, midőn as 
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í^ talált k5zép negyedekhez a** következő igazítások 
adatnak : 

1) 4ör, 18 SinM, 

hol M a^ nap* közép közivé 's ezen első igazítás , mint 
a* legtöbb, melly eddig előfordult, midőn M az első 
és második körnegyedbe esik, hozzáadandó; külön- 
ben pedig kivonandó ; 

2) Újholdkor és holdtöltekor 

9ór, 94 Sinm; 
az első és utolsó negyedekben pedig 

14ör,97 Sinm; 
és itt m a' holdnak közép közíve. Ezen igazítás meg- 
fordítva akkor adatik a' közép negyed' idejéhez , mi- 
dőn m 180®- nál nagyobb, ellenben belőle kivonatik; 

3) 0,őr,42 Sin 2 m; 

's ez kivonandó, midőn 2in ISO'^-nál kisebb, ellen- 
ben hozzáadandó. 

§. 30. 

« 

Hapéldaal valaki az 1841-diki negyedeket akarná 
keresni, az keresse előszóra* hold' és nap' közép hosz- 
szaságait 1841' kezdetén. 

A' mondott hosszaságok a' következők 
Hold' köz« hossz. 18^15 

Nap' köz. hossz. 280,40; 

mármost a' nap k. hosszaságát kivonván á' holdéból 
látni fogja, hogy a' különbség 970;75 's igy 1841' eleje 
az első negyed és teli. hold közé esik. Továbbá a' 
holdnak, társi keringésében még 

18o« — 97V5 =» 82^25 -ot 
mozogni 3 kellvén, aránylat által megkapjuk a' napok' 
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azámát , mellyek mttlva a' mondott teli hold áll be. As 
aránylat pedig ez 

12,19075: 82,25 = 1 : x; 
^8 ioDen 

X = 5;359 nap 

= 5 nap 8,62 óra; 
következőleg lesz az első teli hold 

jan» 6;359 = jan. 6, 8,62*őrakor r. 
*0 mármost az előbbi számok' 

7,38265, 14,76530 stb 

hozzáadásával így következnek egymásra 1841-ben a' 
negyedek: 

Jan. 6,359 teli hold ; 

13/742 ntolső negyed ; 

21,124 újhold;] 

28,507 első negyed; 

Febr. 4,889 teli hold , stb. stb. 

Ezek azonban, mint a' lehozás' menete mutatja, csak 
közép negyedek. 

Mármost jan. 6. 8^' r. 

A' hold' kőz. közivé = 849o,74 
A' napé SS 4,99 



azaz 
tehát 



M = 40,99, 

SinM = 0,087; 
4,18 X 0,087 = 0,36 óra; 
m = 3490,74 
2m s 839,48 
8inm sss —0,183 
Bin2m = — 0,351 
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és mármost*: 

— 9,94 X — 0,188 =s 8,25 

— 0,42 X — 0,351 = 0,15 

És itt, e^ küloD esetben, mind a' három Igazítás hoz- 
záandandő. 

Közép holdtölte jan. 6; 8,62 dr. reggel 

I. igazítás 0,36 « 

II. » 8,25 » 
III. » 0,15 » 

Sommá 17,38 ör; 

azaz az igazi holdtölte 5,38 órakor estve fog lenni. 

így kell keresni az igazításokat a' többi negyedre 

nézve is« 

S. 31. 

Az 5. képen a' 108^ 104^, lOS^stb. vonal a' nap- 
pályát ábrázolja. Oda helyezvén 1842, jul. 8 reggeli 
8 érára a' napot és holdat, az illető hosszaságoknái és 
a^ hold* szélességénél fogva találjak, hogy a' hold* 
központja akkor €-ben, a' napé ellenben B-ben leend. 
A* B pont' megtalálása magában világas. A* holdra 
nézve meghatározzuk először az A pontot, melly hosz- 
szaságának felel meg. Innen függőlegest emelvén, 
könnyen határoztatik meg a' € pont, AG itt =s 0,50 
levén. 

A* feljebb közlött elemekből következik , hogy a* 
napnak órai mozgása 0^,041 a' holdé 0^549; lesz te- 
hát összeállítva. 

Hold* hossza- Nap' hossza- 
séiba, sdga, 
8^'r. 1050,14 105 VO 
9» 106,69 105,94 
10 » 106,24 106,02 



Megegyezvén mármost a^ D pontot is, azaz a* hold- 
nak lemenő csomóját, melly egyáltalában a* felmenő- 
nél ISO^-kal tovább esik, *s mellynek tehát jelen ese- 
tünkben a' hosszasága ss 110^/89 ; a' CD vonal fogja 
ábrázolni a* hold* pályáját, holott AD, mint feljebb 
mondottam, a nappálya. 

Az A^ B' C és A'' B" C" pontok szint* azon 
mődon adják a* hosszaságokat és a' hold* szélességeit. 
A* B B' B" pontokra a* nap* talált félmérőjével és 
szintúgy a* C C C pontokra a* hold* félmérőjével 
korokét rayzolván , könnyen talajuk, hogy mozgása 

közben a* hold a* nap* egy részét el fogja fedni 

azaz, hogy ekkor napfoffyatkozás lesz* 

Általában pedig napfogyatkozás van , midőn az 
újhold* szélessége olly csekély , hogy nap melletti 
elmentében ennek egy részét, vagy azt egészen elfedi* 

Holdfogyatkozás pedig akkor, midőn holdtöltekor 
a* holdnak szélessége szinte olly kicsiny , hogy a* fold* 
árnyéka reá esik. Magában világos, hogy mind a* kettő 
csak akkor történhetik , midőn a* hold , újhold vagy 
holdtöltekor, csomói* szomszédságában létez, mert 
szélessége csak ekkor eléggé csekély. 

Mind a* nap-mind a* holdfogyatkozások vagy rész- 
letesek vagy teljesek, a* mint\agy egy része a* nap- 
nak vagy holdnak, vagy az egészek fogynak. Közpon- 
tinak neveztetik a* napfogyatkozás , midőn a* földnek 
valamelly pontjából tekintve a* nap* és hold* központjai 
egyiívé esni tapasztaltatnak, melly alkalommal a* fo- 
gyatkozás , a* hold a* napnál kisebbnek látszván , 
egy úttal gyúrüidomú is lehet. 
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Mi a* napfogyatkozásokat külön illeti. Igen k5nj- 
nyü azoknak kezdetét, közepét és végét határozni meg. 

Minthogy ezen meghatározásak , valamint a^ 
holdfogyatkozásokat illetők is , mellyekről alább lesz 
sző , nem a' fold* központjára , melly előbbi számítá- 
sainkban alapul vétetett, hanem annak fSlszinére nézve 
kerestetnek, mert a* fölszinről látjuk e' tiíneménye- 
ket; tudnunk illik, hogy a* hold csak akkor látszik 
igaz! helyén, midőn az a* néző' tetőpontján áll, ellen- 
ben pedig, főldönktőli csekély távolsága miatt, magos- 
sága a* láthatár folőtt annál kisebb , igazi magosságá- 
hoz képest, minél közelebb áll az a* láthatárhoz, a' 
hol a* különbség, azon szöggel egyenlő, melly alatt, 
a^ holdból tekintve, a^ fold' félmérője látatík, melly 
szög főídszögneh (parallaxlü) neveztetik és nagy- 
sága SS 0^/95. A' napnak is van főldszőge, de az 
olly csekély, hogy azt e* helyen számba sem vesszük. 

A* főldszog a' hold' távolságát a' naptői változtatván: 

a) Napfogyatkozás' kezdete akkor vau , midőn 
legelőszőr annyi a' holdnak naptőli látszó távolsága, 
mennyit e' két égi testnek latszó felmérői, a' fold- 
szöggel együtt tesznek. 

b) Innen a' távolság kisebbedvén , közepe a* fo- 
gyatkozásnak akkor lesz, midőn a* mondott egymás- 
tóli távolság legkisebb; 

c) Vége a* fogyatkozásnak akkor lesz , midőn e* 
két égi testnek egymástóli távolsága ismét ollyan, 
niillyen kezdetkor volt. 

E^ távolságokat legkönnyebben úgy határozhatni 
meg, ha föltesszük, hogy a* nap pályáján áll és a' hold 
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a* két mozgásnak különbségével mozog kelet felé,' 
azaz , hogy órai mozgása 

0^549 — 0,041 =3 00,51. 
De ekkor a* holdpályán is kell egy kis változást tenni 
és a' csomó' helyét annyival közelebb tenn i az álló nap 
helyéhez , mennyit mozgott volna a' nap , mi alatt 
a* hold, alapúi vett helyéből a' -csomót eléri. 

Jelen példánkban S'^'^r. a' hold' hosszasága 105^/14 
a' lemenő csomóé 110P;89 ; a' különbség tehát 5^,75; 
mellyet a* hold 0^,55 -nyi mozgásával 10/5 óra alatt 
végez, mert 

0,55 ; 1 = 5,75 : 10,5] 
Ezen 10^', 5 alatt, a^ nap 

10,5 X 0,041 = 0^43 
foknyit mozog kelet felé 's igy a* csomó igazítása 0,43 
foknyit tesz, mit a' 110/89 fokból kivonván kitetszik, 
hogy a' keresztmetszés* pontja , melly itt kerestetik 
llOV^ hosszaságra esik, oda hol 13' áll (7 K.). 

Mármost először függőlegest ejtvén B-ből Z3'C!-re, 
más részről meg B-ből 

r H- r' -h p 
(hol r és r' a' nap és hold' félmérőit, p pedig a' fold- 
szöget teszik} félmérővel a' ^'C vonalon két felül ke- 
resztmetszéseket tevén — igen egyszerűen határoz- 
tatnak meg azon pontok, mellyeket a' hold^^C viszo- 
nyos pályáján elfoglal, midőn közepe, kezdete és vége 
van a' fogyatkozásnak. 
Jelen esetünkben 

a' nap' látszó félmérője 0^27 

a holdé 0, 27 

a' földszög . . . > . . 0,95 

1*^/49; 
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tehát a' BCT függőlegest ejtvén ?5'C-re és l",49-nyl 
félmérővel a* C és C"' pontokban keresztmetszéseket 
tevén, látjuk a* hold* helyeit, mellyet az kezdetkor, 
a' fogyatkozás* közepe és végekor elfoglal. 

A' 7. Képből könnyen láthatni, hogy a' C C és 
C C* vonalok, mellyek a' fogyatkozás* kezdetét és 
végét határozzák meg, egymással egyenlők* Nem 
szükség tehát mind a* kettőt keresni, mert ugyan 
annyi órával később történik a* fogyatkozás vége, meny- 
nyivel a* kezdet előzi meg a^ közepet. 

Ha csupán csak a* fogyatkozás* kezdete és köze- 
pe kerestetik, akkor a* kővetkező aránylatokkal fo- 
gunk élni , és pedig 

1) a' középre nézve : úgy áll a'IZS'C vonal a* 
CC-hez, mint azon idő, melly alatt a* hold a^ Z5'€ 
vonalat befutja, azon időhöz, mellyben a* CC-t 
végzi ; 

2) a* kezdetre nézve : úgy áll a' 75'C a' C'C -hez, 
mint a* már mondott idő, melly alatt a* hold a* 73'C 
vonalat végzi a' C'C* idejéhez. 

Midőn C nyugotiabb, mint G" ; akkor a* CC -nek 
megfelelő időt a^ G idejéhez hozzá kell adni, ellenben 
pedig belőle kivonni. A* kezdet* ideje , mi magában 
világos, a* középnek idejéből mindég kivonandó. 

Alkalmazzuk ezt jelen példánkra , mellyben 
75'C = 5^2; GC"= 0V9; C'G" = 10,38, az idő 
pedig , melly alatt a* hold G - bői lemenő csomóját 
eléri lO*^** 5* Lesz ennél fogva először 

5,2 : 0,79 = 10;5 : x 
*s innen 



84 

C-ban áll a' hold 8 örakor, lesz tehát a' fogyatkossáa* 
kősepe 9,64 órakor. Másodszor 

5,2 ; 1,38 = 10,5 ; x 



és innen 



X = 2,79; 
tehát lesz a' fogyatkozásnak kezdete 

9,64 — 2,79 = 6,85 órakor 
vége pedig 

9,64 + 2,79 = 12,43 
azaz délután 0,43 órakor és a' fogyatkozás tart 

12,43 — 6,85 = 5,58 óráig. 
Hallasrhka szerint C^lem, eclipsium , Pragae 
±816} 96 és 97 lap.J , budai közép időre reducái- 
va^ a* fogyatkozás* 

kezdete 5^'' 42' r. 

közepe 8 7 » 

vége 10 56 »; 
tart pedig 5*' 14'-ig» 

Midőn C"B a' foldszoggel egyenlő vagy ennél 
kisebb , a' fogyatkozás egyszermind központi is és 
pedig gyüröidomű, ha a' hold' látszt) félmérője a' na- 
pénál kisebb. 

Jelen esetünkben C"B =s 0®,42 's így a'fogyat- 
kozás központi de csak teljes, mert a' hold' félmérője 
a napénál nem kisebb. És pedig mint illyen, Ha/- 
laschka szerint, látatni fog az nevezet szerint Bu- 
dán is. 

A' nagyságot hüvelykekben , azaz a' nap vagy 
hold' felmérőjének 12 ed részeiben szokás kitenni. 

§. 83. 
A' holdfogyatkozások ugyan ezen módon számi- 
tatnak ki, csak hogy a' nap' félmérője helyett a' fold' 
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árnyékának felmérője vétetik , valamint a* nap helyett 
egyáltalában a' fold' árnyékának központja, mellynek 
hosszasága a' nap* hosszaságánál ISO''- kai nagyobb 

azaz a' fold' hosszaságával ugyai^'^on. A' f51d' 

árnyékának félmérője találtatik, ha a' hold' foldszögé- 
bői a' nap' látszó félmérője kivonalik. Kezdődik a* 
holdfogyatkozás , midőn a' földárnyék' központjának a* 
hold központjátőli távolsága először oUy nagy, mint e' 
kettőnek félmérői együtt: közepe van, midőn a' mon- 
dott távolság legkisebb ; vége, midőn a' távolság ismét 
a' félmérők' összetével megegyez. 

A' napfogyatkozások a' néző álláspontjához képest 
különbözőleg tűnnek fel; a holdfogyatkozások minde- 
nütt egyenlőn látatnak. 

Legközelebbi évtizedünkben a' következő fogyat- 
kozások lesznek: 

FOGYATKOZÁSOK 
1841 — 1851* 
1841* I. HoWfogyalkozás, febr, 6, 8*' 80' r. Teljes* 
IL ]Vap fogyatkozás, febr. 21, 12**' délben. Lát- 
ható éjszaki Európában és Ázsiának éj- 
szaknyugoti részén. 
IH. iVap fogyatkozás , juK 18. 

Általános kezdete 1«*'46' estve; 236« 
84' hossz, és H- 59^26' széless. Éj- 
szakamericában. 
Általános vége 5**' 5' estve; 61® 58' 
hossz, és 4- 32® 28' széless* Ara- 
biában. 
Budán kezdete 8^" 57'; közepe 4^^^ 
• 23'; vége 4^>r 50'estve. Nagysága 2hfiv. 
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Látható Európának éjszakkeleti és 
Ázsiának éjszaknyu^oti részein. 
IV. Ho/rf foglalkozás aug. 2, ll^^'r. Teljes. 
1842- I. floftífogyalkozás jan. 26, 7«' eslve. Nagy- 
sága 9 hüvelyk. Részletes. 
II. Nap fogyatkozás jul. 8. 

Általános kezdete 5^' 42^ reggel; 29^41' 
hossz, és + 28^ 2' széless. éjszaki 
Africában* 
Általános vége 10*^' 56^ i'eggel; 145^ 
26' hossz, és + 3<> 39' széless. a* 
Mo lukkoktól kelet felé. 
A^ középponti é$ teljes fogyatkozás- 
nak: 

a) kezdete 6<^' 53' reggel j 8° 55' 
hossz, és + 36^ .49' széless. Gi- 
braltártól nyugot felé: 

b) vége 9*' 55' reggel ; 164® 44' 
hossz, és +12^ 44' szél. a* Ca- 
rolinaszigetek mellett. 

Sudán kezdete 6*^'*; közepe 7^' 1'; 
vége 8®' 7'reggel, középponti és teljes. 
Látható Európában, Africában és - 
zsiában. 
III. i7o^fogyakozá8 jul. 22 , 1 2 <^' délben. Nagy- 
sága 3 hüvelyk. Részletes. 
1848. L üo/rffogyatkozásjun. 12, 9<*' reggel. Nagy- 
sága V* hüvelyk. Részletes. 
II. floW fogyatkozás dec. 7, 1^' 45' reggel. Nagy- 
sága 2 hüvelyk. Részletes. 
m. iViop fogyatkozás dec. 21 , Q^^ 45' reggel. 
Középponti és teffes. Látható Ázsiában. 
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1844. I. Bőid fogy 9LtkoKÍB máj* 31 , 0^' W estve. 

Teljes* 

II. floWfogyalkozás nov. 25, 1 *■* 30' regg. Teljes. 

1845. I. JVup fogy atkozás maj. 6. 

Általános kezdete 9^' 5' reggel; 341® 
1' hossz, és 4- 27° 42' a' széless. a' nyu- 
goti világtengerben (maré attan- 
ticum). 

Általános vége l**' 48' eslve; 117o 44' 
hossz, és + 46° 46' széless. Tatár- 
országban. 

A' középponti és gyürüidomű fogyatko- 
zásnak : 

a) kezdete 11*' 9' reggel; 278*^ 52' 
hossz, és + 65® 13' szétess, Ame- 
ricábana'Hudsonbay-től nyugot felé; 

b) vége 11«*' 45^ reggel; 31^* IS' hossz, 
és -h73^2l'széless. a jégtengerben. 

Budán kezdete 10'^<'20'; közepe 11"^' 
25' reggel ; vége 0*' 13' estve. Nagy- 
sága 2 hüvelyk. 
Látható majdnem egész Earopában és 
Ázsiának éjszaknyugotí részein. Kö- 
zépponti és gyürüidomű a' jégten- 
gerben. 
II. HoWfogyatkozás maj. 21, 5*' 40'estve. Teljes. 

III. Ho/rf fogyatkozás nov. 14 , 2<*' reggel. Nagy- 

sága IOV2 hüvelyk. Részletes. 

1846. I. iVap fogyatkozás , april. 25, 6*^' 30' estve. 

Középponti Earopa' és Africa* nyugoti 
részein. 
II. JVap fogyatkozás oct. 20, 9"^' 40' reggel. Kő- 
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%éppan(i és jfyűrűidamú. Látható dél- 
njugoti Európában , továbbá Ázsiában 
és Africában* 
1847. L J7o/<l fogyatkozás mart. 31, lO^^'éS' estve. 

Nagysága 2 hüvelyk. Részletes. 
II. Nap fogyatkozás , oct. 9. 

Általános kezdete 7^' 33' reggel; 18** 

3' hossz, és -h 380 25' széless; a' 

közép tengerben; 
Általános vége l^' 20' estve ; 106^ 10' 

hossz, és + 4^ 40' széless. az indiai 

tengerben. 

A" középponti és gyűrüidomú fogyat* 
kozás* 

a) kezdete 8*' 50' reggel; 1« 27' hossz, 
és -h 50** 39' széless. a' nyugoli vi- 
lágtengerben Angliától nyugot felé. 

b) vége 0*'3' estve; 123«43' hossz.és 
H- 17" 58' széless. Chinában. 

Budán kezdete 7^^ 48 ; közepe 9^'' 
8'; vége 10^' 40' reggel. Nagysága 
9 hüvelyk. 

Látható Európában , Africában és 
Ázsiában. 

1848. I. HoWfogyatkozás mart. 19, 10<*' 40' estve. 

Teljes. 

n. ffo/tfl fogyatkozás sept. 13, 7<^' 45' reggel. 
Teljes. 

1849. I. iVap fogyatkozás febr. 28, 2*"^ 80' reggel. 

Középponti és gyfirfiidomá. Látfoató 
nyngoti Africában. 
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II. Ho/íl fogyatkozás mart. 9 9 2^' reggel. Nagy- 
sága 8V2 hüvelyk. Részletes. 

IlL Ho/^ fogyatkozás sept. 2, 6^^ 45' estve. Nagy- 
sága 7 hüvelyk. Részletes. 
1850. I. jlVurp fogyatkozás febr. 12,8'*' 75' reggel. 

Középponti és gyürűidomú. Látható 
délnyugoti Ázsiában. 

II. iViop fogyatkozás ang. 7, 11^' estve. Kö- 
zépponti és teljes. Láthatd nyugoti 
Ázsiában. 

§. 34. 

Mind ezen lehozásokban a' bujdosóknak egynias- 
rai hatása elenyészőnek tekintetett. Hol pontosabb 
meghatározása kívántatik a* bujdosók* helyének, ott 
számba kell venni egyszersmind ezen egymásrai hatá- 
sokat [(pertiirliatio) is. E' pályaháborgások , mint 
könnyen láthatni, először a* bujdosók* tömegétől, 
másodszor azoknak egymáshozi állásától függnek. A* 
bujdosók* tömegei képzik tehát a* bujdosóknak hatodik 
nélkülőzhetlen elemét. Mi az egymáshozi állást illeti, 
az a* feljebbi elemek által meg van határozva már. 

A* bujdosók* mozgásának fő kútfeje, egy érintői 
erőn kivül, az úgy nevezett egyetemi nehézkedés (g^ra- 
-vltatlo uiilTerfiRlIs) , melly szerint minden égi 
test a* többit tömegének egyenes , távolsága* négyszö- 
gének pedig fordított arányában vonoz magához *s 
ugyanazoktól, ugyan azon törvény szerint vonoztatik 
is. E* torvényen alapulnak HTe^vton' halhatatlan föl- 
fedezései, mellyek által az égi mozgások* rendszere, 
úgy szólván, be van fejezve. 

"^ 8 



MÁSODIK SZAKASZ^ 



A fáidról Mőnősen. 

S* I. 

A főlületes vizsgáidnak a* fold, nagyjában legalább, 
egyenes folszinünek látszik lenni. '8 ez a* kőz ember* 
tudománya a' fold' idomáról. Hajdan a* költők is il- 
lyennek tekintették alföldet. Nevezet szerint Home* 
rii« és Ileslodiifl , egy évezreddel Kr. szül. előtt, 
korongnak nézték , melly korul az Oceanus folyam 
foly» fi' nézet sokáig divatozott 's voltak pbílosophtt- 
sok, kik azt némelly módosításokkal elfogadták. így 
például mileíusi Tltales szerint a* fold vizén, Aumm 
ximenes szerint összenyomott levegőn úszik* *S 
volt ki, bogy megálhasson, gyökereket kölcsönze neki 
(HLenopItenes} stb. Ellenben Anaxlmander 
azt tanítá , hogy a' föld hengeraiakú , melly hengernek 
csak felső részét lakják az emberek. Sőt Plató 9 
az ő világ' legnagyobb bölcse , koczkának tekintette, 
állítván, hogy a' koczka a' legtökéletesebb test ho- 
lott a' régiek, kik a' bujdosóknál a' körbeni mozgást 
találták legtökéletesbnek 's kik más tekintetben is a* 
kört tárták a* görbék legtökélyesbikének , ha e' néze- 
tet a' földre is alkalmazzák, igen közel járulhatánák a' 
valóhoz* A' földnél azonban ellent állott ez alkalmazás- 
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nak e' felébb érintett tapasztalás, hogy a' fold olsö te- 
kintetre egjrenesnek látszik lenni. Hogy a' foldteke 
olly nagy, hogy mi annak egy igen kis részét láthat- 
juk Gsak, melly kis része kicsinysége miatt látszik egye- 
nesnek lenni, ezt vizsgálni igen kevésnek jutott eszébe« 

S. 2. 

Az első, kinek a* fold' idomáról helyesebb fogalma 
volt, KudoxuA látszik lenni, ki is utazásaiban a* 
csillagok* magosságaít vizsgálván, olly tüneményekre 
akadt, mellyeket a' fold* egyenes folszíniísége mellett 
magyarázni nem lehet Az űj tan követőkre talált *s 
Aristotelestól rendszerbe hozatott. Arístoteles 
három bizonyitványt hoz fel mellette: 

1) a* földi nehézkedési, melly szerint a* földi tes^ 
tek támasz nélkül a* fold* középpontja felé sietnek ^s 
mellyből következik, hogy a* földi testek csak akkor le- 
hetnek egymással sulyegyenben, ha a* mondott közép- 
ponttól egyazon távolságnak. A* földnek tehát olly 
alakja van, hogy végpontjai, melly ek felületét teszik, 
valamelly ponttól , középpontjától t. i. hasonló távol- 
ságra essenek , miből a* föld* tekeidomusága igen 
egyszerűen következik, 

2) Felhozza továbbá a* holdfogyatkozásokai, meh 
lyek véleménye szerint is, úgy erednek, hogy alföld, 
melly fogyatkozáskor a* nap és hold között áll, a* hold- 
nak nap általi világítatását gátolja. A' fÖld* árnyéka 
mindég kör vagy is inkább kör' részét ábrázolja, akar- 
melly fekvése legyen a' földnek a* naphoz, mi csak úgy 
lehető , ha a* föld' gömbölyű. 

3) Észreveszi végre, hogy aVláthatár, mint ax 
ember vagy dél vagy a* medve (éjszaki sark) felé utaz, 

8* 



92 

változik, űgj hogy azok a^ csillagok, mellyek a* tető- 
ponton deleltek, mármost delelésSk* idejekor a* tető- 
ponttól távol esnek. Tannak csillagok, mellyek Egyip- 
tomban és Cypras' szigete mellett láthatók *8 mellyek, 
midőn az ember éjszak felé utaz , mái* nem láthatók — ^ 
és viszont, némelly csillagok az éjszaki részeken 
mindég láthatók, mellyek amott alája esnek a* lát- 
határnak. 

Észrevételeiből Arlstoteles azt is hozza ki, 
hogy a* fold nem igen nagy lehet, minthogy az illj 
utazások a* láthatárt olly tetemesen változtatják. 

Aristoteles' okoskodásait ismétli Arcltlhie« 
des és Ptolciiiaeus, ki a* feljebb közlött hibás 
véleményeket megczáfolván többek közt említi, hogy a* 
csillagoknak ugyan azon pillanatban kellene felkelni 
mindenütt, holdfogyatkozásoknak ugyan azon órában 
történni a* főidnek minden lakosira nézve, ha a' fold 
lapos volna. 



í. 3. 

Nem állottak meg itt a* régiek , sőt igazi méré- 
sekhez is fogtak. Aristoteles említi , hogy a^ 
mathematicusok a' fold kőrúletét 40000 stádiumra ha- 
tározták. Az első , ki igazi mérésekkel foglalkodott, 
KrAtostlteiies volt^. Ez észrevette , hogy a^ nap, 
nyár* kezdetekor, a* midőn az eclipticának legéjszáki- 
abb pontján áll, Syenéhen^ delelés közben, a* tető- 
pontot eléri ; míg ugyanakkor Alexandriábsin a* tető- 
pontéi a* kőrúletnek /^o részevei, azaz 7^,2-kal dél 
felé eltér. Feltevén aztán , hogy 8yene Alexandriá- 
tól épen dél felé esik és hogy a' két város* égymástóli 
távolsága 5000 ^adinm , mit az akkori karavánok egy- 
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han^ulag állítottak, Erastosthenes a* I51d* kSrfiletét 
250000 stádiumra teszi* A' stádiumnak na^sága ma 
már pontosan nem tudalik , annyi azonban bizonyos 
hogy az legfeljebb. 100 bécsi ölel tesz — az a* stá- 
dium t. I. melly görögnek vagy rómainak is neveztetik, 
's melly a* memphisi pyramis által ki volt fejesíve. Ha 
felvesszük tehát, hogy a' geographiai mérföld =s 4000 
b. ől, lesz Ebatosthenes szerint a* fold* korülete 6250 

geogr. mérföld holott az, mint alább fogjuk látni 

5400 -at tesz. A' régieknek többi nem igen pontos, 
mérései közül kiemeljük még Posldonlnsét, kí 
látván, hogy Rhodus^ szigetén Canopus a' láthatárt 
csak érinti , míg magossága Alexandriában , midőn 
delel, a* körületnek V^g-dik része, azaz 7^,5 's fol- 
tevén, hogy Rhodus' távolsága Alexandriától szinte 
s= 5000 stádium , a* föld' körülelét 24000 stádiumra 
=3 6000 geogr. mfre határozta. Eratosthenes mé- 
résében tehát a* hiba legfeljebb 850 , Posidoniuséban 
pedig csak 600 geogr. mfdet tesz. Geographiai mér- 
földnek közöségesen az neveztetik, mellyből az egyen- 
lítőnek egy fokára 1 5 megy. Az egyenlítő' fokára mon- 
om, mert alább látandjuk, hogy a' fold tulajdonképen 
nem teke, hanem ellipsoid; minél fogva tehát, mi- 
dőn nagyobb pontosság kivántatik, meg kell szorosan 
határoznunk, melly körét értjük a* földnek. Alább 
fogjuk látni, hogy egy illyen geographiai mérföld* hos- 
sza s=^ 8807;09 toise, azaz régi párizsi öl. Mármost 
1 toise = 1;02764 bécsi öl levén, nyilvánvaló, hogy 
a* geographiai m. hossza 8912/82 b. öl. Továbbá a* 
mondott görög és római stádium, melly olympiainak is 
neveztetik, szorosabban ss 97^5 b. öl, nem pedig 100 
mini feljebb mondatott. Ezen pontosabb értékeknél 
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fo^a tehát Eratosthenes szemt a* föld' kerfiiete 6280, 
PosidoniUM szerint pedig 5981 geogr, mf. ; s* igj a* hi- 
ba az első esetben 880, a' másodikban 581 geogr.mL 
Ptolemaeus mondja, hogy PosidoniuM^ méré- 
seiből a' fold' kőriílete =s 18000 stádium >» 4714 geogr* 
mf., mi tgazi értékénél 486 geogr. mfddei kevesebb, "s 
ezt elfogadja Ptolemaens is, ki a* fok* hosszaságát 500 
stádiumra ss 12,5 geogr. mfre teszi. 

S. 4. 

A* görögöknek ezen tudománya a* rómaiakhoz is 
ment által. Az idősb Pltnius nyilván mondja ter- 
mészethisloriájában, hogy a' fold gőmbőlyií , hogyan- 
nak minden része középpontja felé nehézkedik, melly 
körülményből magyarázza azt is , hogy a' föld támasz 
nélkül állhat meg a' nagy mindenben, s' hogy ellenlábűak 
vannak; mert úgymond: ha valaki kérdi, miért nen^ 
esnek le az ellénlábúak, kész a' felelet: azért mert mi 
sem esünk le slb. A' nehézkedés' és ellénlábúak' vé- 
leményét kigúnyolja liiieretlas 's vele félrevetik 
ItfUCtonftas, Sz, Ágoston *s mások. A* tudo- 
mányok' hanyatlásával részint elfelejtetett a' föld* te- 
keidomúsága, részint és pedig főleg azért, mert as 
ellenlábúaknak kedvezni látszott , istentelennek ki- 
áltatott ki. így Zaelaarlas pápa Wlri^Kla* ^^^^s- 
burgi püspököt mél lóságától fosztotta meg és Rómába 
hívta, mert azt állítá a' tudós püspök, hogy ellénlá- 
búak léteznek. *S Colon Kristófnak, a* felejtett ne- 
hézkedés* ellenére , azt gördítették a' legtudósabbak 
is elejébe ; hogy neki embereível együtt, okvetetlenül 
él kell veszni , mihelyt hajójával oUy helyre jő , mely- 
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lyen a* hajónak, a* fold' hajlottsága miatt, ennek Bzé- 
lén a* mélységbe kell lecsúsznia. 

S. 5. 

A* görögöktől a' tudományok az arabokra mentek 
által. A' 9'dik században Almamum 9 az arabok* 
kalifája, méretett egy fokot, hogy ez áMslI a* fold* 
nagysága meghatároztassék* Az araboktól Európa 
▼ette át ezen tudományt , de a* pontosabb vizsgálatok 
csak a' tudományoknak Európában főléledése után tör- 
téntek. Csakhamar találkoztak a' 16-dik században tu- 
dósok, kik a* fold' idomát és nagyságát választották 
vizsgálódások' tárgyául. Legelső volt Fernel , egy 
franczia mathematicus és orvos, ki Párizs és Amiens 
közt egy fokot mért. Követték őt üelmelltus, 
91eaii , Urorwood és mások. liisn^aiilii^' fokának 
egy része Magyarországon megy keresztül. A' leg- 
ujabb időkben legnagyobb hirre kaptak : a' nagy fran- 
czia fokmérés , Méclftalii , ét Delamlire által , aí 
^ franczia alapmérlék' , melly métrenek neveztetik és 
SS 8;16102 bécsi láb , meghatározására ; * az angol 
Royét Mudffe által; és a' két németországi CSelftU- 
maclAer és CSauss által). 

S. 6. 

EadoiLiis , Aristoteles éi Pf olomaeus' 

okoskodósai a' fold idoma körül olly egyszerűek , hogy 
csodálkoznunk kell látván , hogy azok félre értettek. 

Apistoteles nyilván mondja , hogy midőn dél 
▼agy éjszak felé megyünk , hogy akkor a' tetőpontun- 
kon volt csillagoknak magossága, melly a* tetőponton 
as 90®, szüntelen fogy. De nem csak a' tetőponti 
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csillagfok' magossá^a változik , hanem a' többieké ifi. 
Azok t. i. mellyek előbbi állpontunktdl dél felé estek, 
leebb szállnak, midőn éjszak felé megyünk^ az éj- 
szakiak pedig emelkednek. Az ellenkező történik, 
midőn dél felé megyünk. Az éjszaki sark' magossága 
Budán 47",5« Ha mármost Budáról éjszak felé me- 
gyek, minden 15 mfre. ]^-kal feljebb fog emelkedni a* 
sark; ha dél felé indulok, ugyan annyival leebb fog 
szálani. De azt mondja talán valaki, hisz* ez akkor 
is fogna történni , ha Homerns és Heslodus, ha 
a* böles Plató szerint is , legalább azon része a* 
földnek, mellyen mi lakunk, egyenes volna* Mert 
tegyük fel , hogy DA'' (8« Kép.) az egyenes földnek 
egy átmetszető , melly ennél fogva egy úttal , a' látha- 
tárnak is átmetszető lesz és legyen A-ban a* néző állás- 
pontja, B-ben egy tetőpont! , C-ben pedig egy más 
csillag. Akkor A-ből tekintve , a' B csillag' magossága 
nyilván = 90^ a;saz a' BAD szöggel, ellenben a* C-é 
a'CAD szöggel egyenlő. Ha én mármost álláspon- 
tomat változtatván A'-ban állok meg , nyilván valő, 
hogy a' B csillagnak magossága BA'D és a* €-é €A^ 
lesz , mind a* kettő pedig az előbbinél kisebb. Hasonló 
fog történni , ha tovább indulván A'^ban állok meg. 
így tehát e' tüneményből még nem következik , hogy 
a* föld tekeidomú, sőt lehet az egyenes föluletü is. 

Ezen némellyeknek talán fontosnak látszó ellen- 
vetésre röviden ezt lehet felelni. 

Általános tapasztalás, hogy az álló csillagok, 
akár éjszak akár dél felé , egyszóval akármelly irány- 
ban induljunk *s ha bár 1000 mfnyire is, viszonyos 
helyzeteiket megtartják , azaz , ha a* néző álláspont- 
jából egyenes vonalok huzatnak két csillag felé , ez«n 
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get fogják képezni egymássaL Ha tehát a* 7. képen 
nem így áll a' dolog , bizonyosan olly valami csúszott 
be, mi a' természetben másként van. 'S valóban a' 
mondott képen az A pontból BAC szög alatt látom a' 
két csillagot, az A' pontban BA' C, A"-ban B A' Cszog 
alatt *s ezen szögek, a* mint a* kimutatott irányban to- 
vább haladok, mindinkább fogynak. Azon kdriílménybő!, 
hogy a' szögek sem nem növekednek sem nem fogynak, 
akármerre és akárhány mfnyire induljak a' földön, egy* 
szerűen azt következtetem, mit Arlstoteíes is tett, 
hogy a' mi foldunk 's földi távolságaink , az állék* tá- 
volságaihoz képest elenyésznek*). Az álló csillagok- 
ból kündúló fénysugarak tehát földünkön egymással 
észrevehető szöget nem képezhetnek, tehát úgy lehet 
azokat tekinteni , mintha egymással egyközüek lenné- 
nek. Ha tehát a' föld egyenes fölületü és fölületének 
átmetszető A A" (9. kép) akkor AB levén azon iránj, 



*) Plinins, mintán a' földről általában szólott volna, hozzá 
acUa: Hae tot portiones, itno verő, ut plures tradidere^ 
MUNDI PÜNCTUS (ne que enim est aliud terra 
iimniverso) HAEC EST MATÉRIA GLORIAE NOS- 
TRAE, HAEC SEDES. Hic honores gerimus , hic exer- 
cemus imperia y hie opes cupimus , hic tumuUuamur hu- 
mánum genus y hic instauramus bella etiam civiliay mu- 
tuisque caedibus laxiorem facimUs terram, Et ut jmblieos 
gentium furores transeam , haec , in qua conterminos pel- 
limusy furtoque vicini cespitem nostro solo adfodimus; 
ut qui latissime rura mefatus fuerit, ultraque fines exege- 
rit adcolas y quoUi terrarum parte gaudeat ? vei quum ad 
meusuram avuritiae suae propagaverity quam t4indem 
portionem ejus defunclua obtineat! 

9 
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mellyben A-ból a' B tetőponti csillag látatik, minlhogy 
ennek többi fénysugarat BA' , BA', BA", ^ATy , 
B A*' az elsővel azaz B A-val egykőzfiek, magában 
világos , h )gy tetőponti fogna az maradni a* többi ál- 
láspontokból, t. i. A' , A% .A'% A*", A'^-ból tekintve 
is* Ezen okoskodást a' € álló csillagra nézve foly^ 
tatván látjuk, hagy annak magosságai az A, A' , A* 
• • • pontokból tekintve mind egyenlők maradnának. 
Egy szóval^ ha a* föld* fölfilete egyenes volna, ak- 
kor a* magosságok változást nem szenvedhetnének^ 
hanem mindenütt a* földön ugyanazok maradnának. 

Másként áll a* dolog, ha föltesszQk, hogy a' föld 
gömbölyű. Legyen AA*^ (10. K.) a' földtekének egy 
átmetszető *s legyenek BA^ BA' , BA*'., BA", . • • 
a' B álló csillagnak egyközü fénysugarai *s huzxuk 
az A, A' , A" , A'\ . . . álláspontokból az AD, A" D* 
A^D", A^'D'"... érintőkel; akkor ezen érintők, 
illető pontjaik' láthatárai is lévén, könnyen láthatjuk, 
hogy a' magosságok, mellyek alatt a* B csillag láta- 
tik, szüntelen fogynak, mert BAD nagyobb BA' D'- 
nél, ez nagyobb BA"D"-nél stb. és pedig, miiben 
nevezetes, épen annyival kisebb ^Á U a BAD 
$%öffnély mint a' mennyit a' központi ACA szög tesz. 
Ezen vizsgálódásból tehát az következik: hogy 
a* föld , legalább dél és éjszak felé , mert ezen okos- 
kodásban feltettük, hogy a' néző vagy éjszak vagy 
dél felé indul csak, görbült alakot mutat. 

$. 7. 

PtoIeiüReiifl észreveszi, hogy hoídfogyatko- 
záakor különböző órákat számítanak a* kelet és nyű- 
göt felé lakók 's hogy akkor az ezektől látott hold* 
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magossá^ai sem egyenlők. Hogy világosság* oká- 
ért kulőn' esetei tartsunk szein előtt, legyen Budán egy 
holdfogyatkozás* eleje épen éjfélkor, akkor Konstanti- 
nápolyban, Alexandriában és Kazánban, melly váro- 
sok Budától kelet felé esnek, illetőleg 40'-et, l^ 9'- 
et és 2 1-et fognak éjfél után számítani; ellenben 
Berlinben, ll<(r 37.91, Párizsban 10^' 53' et, London* 
ban 10^' 48-et éjfél előtt. Uly észrevételekből az 
következteti Ptolcmaseus , bogy a* nap, melly azt 
órákot szabályozza, és a* csillagok nem mindenütt 
delelnek ugyan azon időben , banem korább a* kelet 
felé, később a* uyugot felé lakóknak. A* magosságok 
i$ e szerint változnak. Ugyan azon időben a* kelet 
csillagok a* keleten lakónak magosabban állanak, a 
nyugot* lakójának mélyebben ; a* nyugotiak viszont en- 
nek magosabban, amannak, mélyebben. E* tünemé- 
nyekre Is a* feljebbi okoskodást alkalmazna lá^uk, 
Jiogy a' föld kelet felé is gőrabolyü. 

Hogy azonban el ne tévedjünk , vizsgáljuk e tü- 
neményeket részletesebben. Legyen valakinek egy 
igen pontosan járó csillagidőt mutató órája. Angliá- 
ban és Francziaországban jelenleg oUy órák készítet- 
nek, mellyek egy év alatt csak néhány másodpercz- 
czel térnek el. Utazzék mármost azon valaki először az 
egyenlítő alatt kelet vagy nyugot felé , akkor azt fogja 
tapasztalni, hogy a* keleten minden 15 mfnyire a* csil- 
lagok 4'-czel előbb ^ á* nyugoton ugyan annyival ké^ 
sőbb fognak delelni *s egyáltalában ugyan azon ma- 
gosságot (kelet vagy nyugot felé) érni el. Ha azu- 
tán az egyenlítőből kilép kevesebb mfnyire fog esni a' 
nuNidott eltérés^ és annál kevesebbre, minél közelebb 
megy a* sarkokhoz. A* mfdek' száma a' szerint fogy, 

9* 
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mint azt .i\ földnek tekeidomúsága megkívánja. Budán 
10,1 mfre esik 4' , Bér)ít>ben 9/1-re, Kőnlgsbergben 
8;7-re; Péterváralt 7, 5-re*). 

Legjobban látnia* fugyás' okát valamelly mester- 
séges földtekén. A* foldtekékre, alább előadandó okok* 
bői, átvitelnek az egyenlítő és a* sarkok. Az egyen- 
lítő azon pontokbői áll, mellyeknek tetőpontjait képzi 
az égi egyenlítő és szintúgy azon pontok, mellyeknek 
tetőpontjai az égi sarkok, földi sarkoknak neveztetnek. 
Midőn valaki kelet vagy nyugot felé megy, akkor irá- 
nya az egyenlítővel egykozu 's akkor a' főldteke* egy- 
szerű megtekintéséből világlik ki , bogy az egyenlítő- 
nek cgyköziije a' főid' főliiletén annál kisebb, minél 



^) Ila Badátóly az egyenlítővel egykőzíiieg: nyngotés kelet 
felé vasút volna 's azon valaki l-ssŐr nyogot felé utaxnék 
olly sebességgel, hogy iör alatt 12 geogr. mfdet halad- 
jon , Akkor 16ör alatt 192 mfdet futna be. Mármost ^ mint- 
hogy 

10,1; 192= 4tx 
és X = l^r 16', űgy teszenék neki, ha a' szélső pontok* 
idejéből okoskodnék, mintha csak 

i66r — lór 16' r= I4ór 44'-ig 

tartott volna az egész utazás. Ellenben , ha ugyanazon se- 
bességgel vissza utaznék, azt gondolhatná, bogy nem 
16, hanem 17(ir 16'-ig utazott. Hasonlót észrevettek aN 
régiek is. Plinius mondiaf hogy Nagysándor futnoka, 
Philonides, nyugot felé sebessebben látszott futni, mint 
ellenkező irányban, hogy a' hajózók nyugot felé a' legrő- 
vedebb napokban többet haladnak, mint kelet felé s^a'^t. 

A' feljebb emiitett sebesség vasutakon nem valami 
rendkívüli dolog, sőt reménylhetni , hogy az nem sokam 
rendes gyorsasága lesz a' gőzsaálítóknak. 



közelebb esik az a* sarkokhoz és távolabb az e^yen-, 
lítőtőL 

§. 8. 

Arisiotelesnek > a' régieknek barmadik ok- 
jője a* holdfogyatkozásokat íUetL Észrevették t. í. a' ré- 
giek, hogy a* holdfogyatkozások sak akkor történjek 
midőn a* hold' ellentétben van a* nappal, azaz, .midőn 
hosszasága a* napénál 180"-kal nagyobb. Mikor a' 
mondott különbség épen 180^, akkor, hanem is egész 
pontossággal , legalább közelítőleg a* fogyatkozás leg- 
nagyobb, melly lehet részletes is, midőn J. í. a* hold-. 
nak szélessége olly nagy, hogy a' fold' árnyéka azt 
egészen el nem fedheti. Mármost akármiliyen fekvése 
legyen a' holdnak és napnak a' mi láthatárunkhoz ké- 
. pest, mindég tapasztaljuk , hogy a' föld' áruyéka kor* 
részét ábrázolja a' hold' főlüietéu. így midőn a* fo- 
gyatkozás a' hold íelkellekor tőrlénik, mint a' 11. 
képen , hol F a' föld , N, N' , iX " . . . a' nap H, II', 
H" . • . • a' hold, AB pedig a' láthatár, mint, mon- 
dom, midőn e* képen a' nap N-ben, a' hold pedig li- 
bán áll, akkor a' DD' kereszmetszet árnyéka esik a' 
holdra; mellyről tehát bizonyosak vagyunk, hogy az 
kÖridoniú. Hasontőt tapasztalhatni akkor is , midőn a* 
hold magosabban, úgymint a' H' , H" , H" pontokon 
áll, a' midőn tcbát a' nap az N' , IV'' N'" pontokat 
foglalja el és az EB' , GG' , KK' átmetszetek^ árnyé- 
kai ábrázoltatnak a' holdon. Minthogy tehát mindezen 
árnyékok kör' részeit ábrázolják, azt kell következtet- 
nünk, hogy a' mondott átmetszetek magok is körök és 
hogy ennek következésében a' föld maga tekeidomú, 
mert köridoniú átinetszetei csak akkor lehetnek. 
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§ 9. 

Bizonyítják ezt a* hajon járok, és a* kőrulha- 
józok. 

Az elsők, midőn parthoz kozelítnek, legelőbb is 
a* magosabb részeket látják: a* hegyeket, tornyokat^ 
bázfedeleket stb. Az árbőezfáről valamelly hegy* csú- 
csát láthatni, nielly á* hajó* fedelerőt nem látható. Mi- 
dőn a* hajó a* révből tengerre szál, alsóbb részei tűn- 
nek el mindenekelőtt, tovább a' felsőbbek Is, végfti 
a' vitorlák és lobogók is. A* tpnemény «gyirántáll, 
bár melly irányban történjek a* hajózás. Ki e* tüne- 
ményt látta, .egy perczíg sem kétkedik, hogy csak a* 
víz* domboruaága okazza azt* Legy«n A-nál (12. kép) 
a' parton egy ember, ez a* C hajót nem lógja látni; 
vitorlájának £első részét azonban lés a* lobogót igen 
jól fog^a :még <észrevenni. A* tünemény magában 
világos lévőén ^ az a* kérdés támad itt, melly távol- 
ságra lehet látni a* tengeren. Ez a* távolság , mint á* 
'12.kép iiHitatja^ részint A-nak^ részint B-nek tenger 
«zin f51őlli mágosságától függ. Minél magosabbak e* 
pontork, annál nagyobb lehet a* távolság is. Legyen 
valamelly tárgy lépen a* tenger szinén , mint a* B 
pont, ;akkar a* magosságok és az ezeknek megfelelő 
távolságok a* kővetkezők : 



MagosBogeh 


Tdvoisáffok 


iábakban 


geogr. mfdekben 


10 


0,83 


20 


1,22 


30 


1;49 


40 


1,72 


50 


1,92 
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Uago$sá9Qk 


Tdeoisáffok 


lábakban 


f€00r, mfdekben 


100 


2,72 


200 


3/82 


300 


4,70 


400 


5,44 


500 


6,07 


1000 


8,61 


2000 


12/22 


8000 


14,96 


4000 


17,25 


5000 


19,26 



Midőn a* tárgy a' tenger' szine folott van , akkor en* 
nek magosságát a* néző magosságához hozzá kell adni 
*s a* somnnával keresni a* megfelelő távolságot. 

Például legyen a* néző magossága, a' tenger* szí- 
ne folott 20 láb) a' lobogóé 30'; a' magosságok som* 
mája 50 leyén, lesz a' hozzá tartozó távolság 1,92 
geogr. mfd, *s mind addig láthatni tehát a* lobogót, 
míg távolsága a* hajónak a' nézőtől a* 1,92 geogn mér* 
földet meg nem haladja. 

E* tünemény, valamint oka is, nem volt ismeret* 
len a* régiek előtt. Pllnlns nyilván mondja, hogy 
a* viV dombomsága okozza, hogy a* hajó* fedeléről a* 
part még nem látatik^ melly az árboczfáról látatik; 
hogy, midőn a* hajó távozik, az árboczfa lassan lassan 
leeb szál , míg a* viztől ez is elfedetik. A' régiek a* 
TÍZ* domburáságát igen helyesen a* földi nehézkedés* 
sel hozták ősszekGttetésbe , állítván, hogy valamint 
a* vizcsepp domborodik , részeinek kölcsönős vonzó- 
dása áltál, kis tekévé, űgy domborodik maga a* tenger is, 



101 

iiiellynekré«zet egymást Tonozván teke' idomai veuik 
fel. De ezen helyes nézet ez időYel elfelejtetett, mint 
azon ellenvetésekből láthatni , mellyek Colomnak 
tétettek* 

§. 10. 

A* régiek a* főidet, tudtunkra , egészennem ha- 
józták k5r&L Nevezetesebb hajózásaik , mellyekről em- 
lékeznek, a' mostani Nubíát és Abyssíniát, és a* 
veres tengert és arab Őblőt illetik. Ók csak Africát 
h^ózták körül, 

A' körülhajózok — 's a' 16 század' elejétől le^c- 
alább százszor hajóztatott korul a' fold — akarmelly 
pontjából is indultak a' főidnek, ugyan azon irányi, 
kelet vagy nyugot felé, tartva, mindég visszatértek 
induló pontjokra, melly alkalommal, ha nyugot felé 
Xurtént a' hajózás, a' 6 §-ban mondottak' következésé- 
ben, egy nappal kevesebbet, ha kelet felé, egy nap- 
pal többet számítottak — 's a' hajózás e^szóval úgy 
történt, mint annak teke' föluletén történnie kellett. 
£' körülhajózások egy úttal azt is mutatták , hogy a* 
föU, támasz vagy gyökerek nélkül, szabadon lebeg 
a' térben, mit egyébiránt a* tudósabb régiek is taní- 
tottak. 

A' nevezetesebb körülhajózok közé tartoznak: 

lllRirnll»»«nit (.Hernando, Ferdinánd)^ por- 
tugáliai , ki 1519 aug. 10 Sevilla' kikötőjéből kiin- 
dulva 's nyugot felé tartván, a' tőle úgy nevezett Ma* 
gellan' szorulatán keresztük ment és a' <S<;6t# szigetén 
1521 apr. 26 meghalt. Egy hajója, mindig nyugot 
felé ipdulván, 18 (emberrel 1522 sept. 7 szerencsé- 
sen visszatért és SL Luca-hsín kikötött. 



Uruké (FranéiB^ Ferene%) , angol 1577 — 
1580. Ez már e' k(Sp&lhajözás előtt is tetemes hajmosá- 
sokat tett Tolt Amerícaban, hol Ujftlbiont Erzsébet ki- 
rályné* nevében el is foglalta. , 

Caireiidiflh {Jlhomas^ Tamás), angol 1586 
-^ 1588 , ki á* PaUgonok' földjét vizsgálta* 

IHalftii Jakat^ és Bes Dorde* Simon ^ hol- 
landfaiak 1598. A 

De IVoort OMier, szinte hollandiai [1598 *- 
160K 

^uirom Hernando , spanyol 1606 — 1606. 

Spllberff Qtforgy, egy német, hollandiai hajó* 
kon 1614 — 1617. 

lie IHalre Jakab és Vmi Sebouten Kornél^ 
hollandiaiak 1615 — 1617. 

Iá* Hermite Jakab és Sehappéiiliaiii Hugo^ 
hollandiaiak 1623 — 1626. 

Cowley^ angol 1683 — 1636. 

IS^Wkwaj^lwXWUliam^ Vilmos) y angol 1683 — 
1691. 

Oemelll Carrarl, olasz 1693 _ 1698, ki 
részint gyalog részint hajón utazott. Iránya kelet fe- 
lé volt. 

WToatfes Roger, angol 1708 _ 1711. 

Cooke Eduárd j angol 1708 1711, mind ez, 

mind ez előbbi kalózhajón 's csak történetileg kőrül- 
hajözója a' földnek. 

lie CSenttl de la Barbinair, franozia 1714 — 
1718* - 

Clipperton és Sbeliroeke , angolok 1719 
— 1722. 

lloiri?eweeii Jakab ^ hollandiai 1721 — 1728. 
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Jűnsoii Og&rgy^ on^ol, huss éy ntáa, melly- 
htn ismert kőrfilhajdzás nem történt, 1740 — 1744. 
Kzen utazás nem tadoüányos tekintetből , kanem «son 
okból tőrtént : hogy az angolok a' spanyoloknak árt- 
hassanak* 

Bynron (JoAn, JanoM) , angol 1764 — 1766. 

^«ir*llt» Sámueij angol 1766 _ 1768. 

Curf eret Fülöp , angol , elunté Wallissal , kit 
bárkájával elhagyni v^lt kénytélen, 1766 — 1769. 

Bon^aiiiirille, franczia 1766 — 1769. 

CbolL (James, Jakab) ^ angol: 1-szőr So/an- 
<ierrel és Banilrssal 1769 — 1771 ; 2-szor a' két For^ 
szerrel , ReinholdáAl és Sparrmanü9l a* midőn Ujka- 
ledoniát fedezte fel 1772 — 1775, egy másik hajó 
Fonrnaux' parancsa alatt; 8-szor Clarké, Gore 
és Anderean' kíséretében 1776. E' harmadik hajó- 
zás alatt az O- Whyhee szigeten a' benszalottektől meg- 
öletett, 1779 febr. 14. A' hajózást folytatta King. 

Portloek és Dtxon, angolok 1785— 1788. 
£' koraihajózás csak kereskedési speculatióbol tortént. 

üapey^roufle, franczia, 178^, ki azonban ha- 
jót5rest szenvedett. 

Edwards, angol 1790 — . 1792. 

Hlarehand (Elienne, Istedn), franczia 1790 
^ 1792. 

JIIalRspliia , spanyol 1790 — 1798. 

Vancouver György, angol 1790 — 1795. 

Rru8tfiisfei-ii, orosz 1803 — 1806. 

Kotzebae, orosz l-szőrl815 — 1818; 2-szdr 
1828 — 1826. 

Freyelnet, franczia 1817 — 1820. 

BelllniTAhanaeii, orosz 1819 — 1821. 
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Daperreir, franesia IMS — 1825. 

Troost, b^landiai 1824 — 1826. 

ttouffaiiiTllle 9 a* felébb en^tettniek miokája, 
franczia 1824 182S. 

Saliz, franesia 1825 — nyeréazkedétebol. 

üiilftaiitíellly , franczia 1826 — 1829, asiitle 
nyerészkedésböL 

Ilttiiiont d'Urvllle, franczia 1826 — 1829. 
Bö«lmii?er, franczia 1827 — 1829 nyeréask. 
Cornler, franczia 1827 — 1829 nyerészk. 
liaplaee, franczia 1828 — 1832nyeré8zk. 

Ujabb időkben általában sfir&bbek a' k5ralhajé- 
zások, leginkább kereakedéai tekintetből. Az ameri* 
caiak, sőt a* németek , nevezet szerint a^ poroszok is, 
többszőr bajőzták már kornl a' földet. Meg kell emlí- 
tenem azonban , hogy az előhozott nevezetesebb k6- 
rülkajózások közt ollyanok is állanak, melljrek nem 
szoros értelemben azok; a* minthogy a* kőz életben 
kőrülhajőzásnak az neveztetik, mi a* főid* fél kőrfíle- 
ténél tetemesül többet tesz. Tudományos álláspontbői 
tekintve az ellenlábúak* létét, valamint a* földnek ido- 
mát általában , ezek is mutatják. 

S- 11- 

Aristoteles és a* régieknek legfeitfinőbb ok« 
fiője a* földi nehézkedés. Észrevették ők, hogy a* ten* 
ger' siíne domború, miből azt következtetek, hogy a* 
víz* részei úgy vonozzák egymást, mint ezt egyes 
cseppeknél tapasztaljuk. Nem tehát az az oka, hogy vala- 
mi ezen vagy azon irányban támasz nélkül van, ha 
esik, hanem az, hogy a* vonzó erőnek, mellyet a' 



108 

régiek is a* fSld* kocpontjába belyeztek , útjában 
nincs , mi mozgásának ellent álljon* 

Minek előtte mi azonban a* régiekkel a' földi 
nehezkedésbői valamit következtessünk, .azaz a* 
régiek' okoskodását folytassuk, észre kell vennünk, 
hogy a' világegyetem* központján, a* föld* kicsinysége 
miatt, ennek minden, tehát köz pontja is látszik lenni. 
Feltéve, hogy a' föld* központja a' világéval « azaz 
az, égi boltozatéval egybe esik, megfogható, mikép vi- 
tethetnek ált az egyenlítő és sarkok a' föld* felüjetére. 
Képsboljünk siklapot , az egyenlítő különböző pontjain 
keteszlülmenőt , e* lap egyszersmind a* föld* központ- 
ján is menend keresztül , miért is a* folszínen egy 
pagyobb kört fog ábrázolni, mellynek pontjai épen az 
égi egyenlítő aláesendnek, mellynek pontjai alföldinek 
tetőpontjai lesznek. Szintúgy foga' két sarkot összekötő 
világtengely, midőn a' világ% tehát a* föld* központ- 
ján is megy keresztül , a' földön két sarkot tűzni ki, 
melly földi sarknak neveztetik. Az egyenlítőre függő- 
leges körök, mellyek tehát a' sarkokon is mennek ke- 
resztül, délköröknek (luerldlauus) neveztetnek. 

§. 12. 

Ezeknek előbocsátása után, menjünk ált a' mé- 
résekre. 

A* mérések , mellyek a' kívánható legnagyobb 
pontossággal vitettek ujabb időkben véghez, azt mu- 
tatták ki, hogy a' délkörök' egyes fokai egymással 
nem egyenlők, hanem az egyenlítő felé kisebbek, a' 
sarkok felé nagyobbak; a* honnan is azt következtet- 
jük, hogy a* délkörök nem igazi körök hanem ellipsi- 
sek, mellyeknek nagy tengelyei mind az egyenlítőben, 
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mellékteng'elyei ^llenbmi a* sarkokban végsEódnek^ *6 
hogy a' f5ld tulajdonképen nem leké, hanem ellipsoid 
azaz ellipsistől képzett test* Az ellipsoid kétfelé : vagy 
oUyan t. í. melly valamelly elHpsisnek nagy tengely« 
körüli forgásából ered; vagy ollyan, meilynek kép- 
zelhető forgása a* melléktengely körül történik. A^ 
f51d az eliipsoidok' ezen utóbbi osztályába tartozik. 

A'lelapulás (A1»plattuiis), azaz azon része a' 
nagy tengelynek , mellyel az a* melléktengelynél na- 
gyobb, ugyan azon nagy tengely* részeiben kifejezve 
i/2g9-d részt tesz *s ezt föltéve, lesznek Bluiicke 
szerint a* földnek méretei ^ot^r^ - okban , azaz 6 fran- 
czia ölekben , a* következők* 
Félmérője a!s egyenlítőnek^ azaz 

nagy fél tengely 3271952 tois# 

Az egyenlítő* körülete 20558280 ,> 

Fél mellék tengely 3260643 » é 

Félmérője egy olly körnek , melly 

egy délkörrel egyenlő • • . • 3266295 y> 
Felmérője egy tekének, melly a' 

földdel ugyanazon tartalmú • • 3268175 ^ 
Egy foka az egyenlítőnek • • • • 57106,334 » 

Egy foka a' délkörnek az egyenlítő 

alatt • . • « • 5671];963» 

Egy délkor* foka az egyenlítő és sar- 
kok közt Ca* szélesség U^ alatt; 57007,000 » 
Egy délkör* foka a* sarkok alatt . 57804,51 3 » 

A' délkörfokok* arithmeticai közepe 57006,442 » 
A* féltengelyek* aritbmeticai közepe 8266298 » 
Hosszasága egy délkörnek • • . 5390,66^ mi 

Hosszasága egy délkörnegyednek 1347,667 » 

Minthogy a* lelapulás csak V289~d részét teszi a* fél nagy 
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tengelynek , könnyen láthattf y Jbogy a* tSlíf eHipsoi^ja 
igen keveeet tér ei a* lekétől. NeTeneteeen , ha egy 
meetereégee földtekén akarnók ntánonni a* föld* esen 
leiapultoágit, igen nagy felmérő kivántatoék meg. 
Midőn a* földieké' állmérője 1' s 144", a' fölveU 
lelapuluágn^l fogra a* tengelynek ^*V289 = O'^/S-tel, 
aaas fél Yonallal kellene as egyenlítő* áltmérőjénél ki- 
sebbnek lenni; ml éaxrevehető kalőnbaéget nem tenne. 

. §. 13. 

Ha geographiai mér^d* neveaete alatt olly hossz* 
mértéketértank, mellyből 15 lessi as egyenlítő* egy 
fokát, lesz az illy mődon meghatározott geographiai 
mérföldnek hosszasága 

3271952 X 3;I4I5926S 
• 15 X 180 = 3807,09 toise. 

Itt 3;14159265 a' ludolphi szám, mellyel az áltmérőt 
kell sokszoroznunk , hogy a* kőrületet megkaphassuk 
(Tá. Kis geomeúraj í43 Í.J. 

A* földet tökéletes tekének nézvén , mellynek fél- 
mérője 3268175 toise, azaz 
3268175 ^ ^ 

3807,09 = ^^®'^^ «^^^* ™^' 
lesz: 

a) annak állmérője 

2 X 858,46 = 1717,93 geogr. mfj 

b) egy legnagyobb körének korulete: 
1717,93 X 3,14159265 m 5393,88 geogr* uif;: 

c) fölilete (Té. Ki9 geameiray Í89 és íBél.J 

4 X 3,141592<»5 X 858,46^ a 9260890 O g* mf. 
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d) Urtalma(X. Két geomeirmj »ÚB.Ly. 
VsX 3,14159265 X 858,46*^2650409000 k6bg. mt 
A* fold' folliktéiiek mintegy két harmada tenger. A* 
száraz foldr« és szigetekre kőiülbelől 2424000 
geogr. mf esik. Ebből elfoglal : . 

Oroszország 363600 D g* mfdet 
China 250000 » yy » 

Anglia 92000 » » » 

Összesen 706000 O g. mfd; 

mi *s ez igen nevezetes a"* lakható földnek egjf 

negyed részét teszi. 

S. 14. 

Miként állhat meg mármost a' föld' elltptlcai ido- 
ma a' nekezkedéssel? Azt gondoltuk, hogy ebben is 
okföré találtunk, 's íme keziínk közt szénné vált a* 
kincs. 

A' felelel igen könnyű, állítván, hogy a' föld nem 
áll , hanem tengelye körül forog. Mert ekkor az úgy 
nevezet lökő erő {ylm ceiitrltagr») által, az egyen- 
lítőnek részei nagyobb tért futván be mint a* többiek^ 
a' föld épen nehezkedése miatt , ha az valaha híg 
test volt, szikkségképen ellipticai alakot vett föl. Hogy 
az pedig híg test volt, azt minden lépten tapasztaljuk 
*» mutatja az is , hogy földünk , belsejében még most 
fs igen meleg. 

Már feljebb emHtettfik , hogy a' réglek közt Is 
voltak, kik a' föld* forgását és keringését tanították, 
de e' tan akkoron nem fogadtatott el. CopemiúHe voii 
az ujabbak közt az első , ki e' tant feléleszette 's napi 
rendszerébe fölvette* A' legnagyobb érdem e' tan' tq- 
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dományofl' megalapításában asovban Ctidlliieo dűli* 

laeit illeti) ki e' miatt, minthogy ae a' sxentiráasal 
ellenkezni látszott, az egyház' fiaitól lUdoztetett* Kény* 
telén is volt állítását ünnepélyesen és eskií* letétele 
mellett visszahúzni , de felállván az ünnepély után, 
lelke' fájdalmában el nem nyomhatá ama' híres szava- 
kat: E pure 9i muoee (és m.ég is mozog). 

Nyílván való , hogy az égi boltozat' forgása* tané- 
menyei egy iránt magyarázhatok , akár azt tesszük fel, 
hogy az ég, akár hogy a' fold forog tengelye kŐrüJ. 
Csakhogy ezen utóbbinak forgása , sokkal hihetőbb , 
mert igen különösnek látszik lenni, hogy az a' milliom 
égitest , melly részint szabad , részint fegyverzett 
szemmel látható, foldunk körül mozogjon , csupán 
csak azért , hogy mi nyugalomban képzelhessük 
magunkat — kivált ha meggondoljak , hogy ama* 
számos égi test felette távol áll a' főidtől , minél fogva 
roppant sebességgel kellene azoknak majdnem végte- 
len távolságaikban mozogniok. Azután tulajdonképen 
nem is a* fold korjil keringnének azok, hanem a' vi- 
lág' tengelye, azaz egy képzelt vonal körül! Mi tehát 
az az erő, melly őket e' keringésre készti? Ama* 
képzelt vonalban az nem létezhet. 

Idejárul, hogy azon égi testek, melly eket szo-» 
rosabb vizsgálat alá vethetni, íígymint a' nap, hold 
és a' többi bujdosók , szinte forognak. 

Mulatja ezt a' nehézségnek és súlynak nagyobb 
volta is a' sarkoktói az egyenlítő felé. Már a' lelapultság 
miatt is nehezebbek a' lestek, minél közelebb esnek 
azok a* sarkokhoz. De a' tapasztalás mutatja, hogy a* 
nehézség* fogyta sokkal nagyobb, mint ezt a' lelapult- 
ság megkívánja , mit igen egyszerűen azon lökő erő^ 
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öői magyarázhatni , melljet a' fold* forgása okos éa 
meily az egyenlítőtől a* sarkokig szinte fogy. 

Ezen és illyen okoskodásoknak azonban némellyek 
azt gördítették elejbe ^ bogy , a' fold* forgását foltéve, 
semmi veszteg a* főidőn nem állhatna , hogy a* leeső 
kőnek , minthogy a* forgás feltételesen nyugotről kelet 
felé, azaz az égi boltozaf keringésével ellenkező irány- 
ban történik , nyugot felé, esés közben el kellene 
maradnia , valamint elmarad az a* mozgő hajó után is 
stb. De ebben az ellenfél, nem is tudva, saját kelep- 
czéjébe esett, mert a* hajó' fedeléről vagy árboczárói 
leeső kő , midőn a' hajó egyforma sebességgel mozog, 
nem marad el á* hajö után. Mutatják ezt a' tett 
próbák és a' mechanlca* tőrvényei. Midőn t. i. vala- 
melly testre két erő különböző irányokban hat, ugy mo- 
zog a* test, hogy mennyire lehet, mindegyiknek, ki- 
rekesztőleg pedig egyiknek se engedelmeskedjék. A* 
hajó' árboczárói leeső kőnek sebessége vagyon a' ha- 
ladó hajó' irányában. Mármost midőn őt a' föld magá- 
hoz húzza 's így a' hajó* talpára esik, egy úttal azon 
hatásnak is enged, melly esése előtt a* hajó irányában 
készteté , 's így ugyan annyit fog a' mondott irányban 
elére esni , mennyivel a' hajó maga haladott, esése 
alatt előre. 

Az esés felőli ellenvetés az által lett nevezetessé, 
hogy a* tudósoknak alkalmat nyújtván ezen esést mé- 
lyebben vizsgálni, egyenes okfőül szolgál mármost a* 
föld* mozgása* megmutatásában. Észre vette t. i. 
mreivtoii, hogy az eső testnek, ha a* föld csakugyan 
forog, nem nyugot felé, hanem a* mozgás* irányában, 
tehát épen kelet felé kell esnie , mihez egy kis déli 
eltérés járul, melly az egyenlítő alatt ss *s innen a* 
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sarkokig folyvást nő. Hogy e^t inegórthe«ftük| képzel- 
jünk magunknak egy tornyot az egyenlítő alatt. Ennek 
teteje, midőn a* fold forog, minden esetre nagyobb 
kort ír le , mint lába *s innen sebessége is nagyobb^ 
mint emezé. Ha én mármost a* torony' tetejéről egy 
követ ejtek le, ennek keleti mozgása nagyobb lóvén 
a' toronylábénál , nyilvánvaló , hogy az kelet felé fog 
eltérni* Hasonlőlag áll a' dolog másutt is, csakhogy ek- 
kor a^ kőnek, minthogy az esés iránya nem az illető 
egykőzü kor* lapjába esik, az érintő egyenes vonal 
irányában kell eltérnie , azaz nem csak kelet hanem 
dél felé is. 

Mikép lehessen a* fold kelet felé tartó forgásából 
az égi boltozatnak látszólag nyugot felé való keringé- 
sét magyarázni , magában világos. 

§. 15. 

A^ főid tehát forog. De más kérdés támad itt: 
valljon a' fold keringje egyszersmind a^ nap körül, 
mint a* Copernleufi' naprendszere állítja , vagy 
pediglen megfordítva ez ama* korul. 

Ha a* dolgot általában vesszük 's csak a* nap' sa- 
ját mozgása' tüneményeit tartjuk szem előtt, azt talál- 
juk, hogy e* tünemények egyiránt magyarázhatók, 
akár a' nap keringjen a* főid kőrnl, akár pedig megfor- 
dítva emez a* nap körül. Ugyan is a' 13. kép szerint 
látjuk, hogy midőn a' föld a' $ $' ívet irja le 's igy 
pályáján $®$^ szöggel tovább áll, nekünk földlakók* 
nak úgy is tetszhetik, mintha a* nap mozogna ugyan 
annyit ellenkező irányban, mint ezt a* pontvonalok' 
szöge mutatja. 
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Eddig tehát mindegy, akár a* nap, akár a* fdld 
mozogjon. Némi vaióftzínííséget kap azonban a* f51d' 
mozgásának hypothesise az által, hogy belőle a' bnjdo- 
sök* állásait és hátrálásait igen könnyen magyarázhatni* 
Yegynuk például valamelly felsőbb , azaz a' földnél tá« 
Tolabb bujdosót , péld. Marst. Midőn ez a* nappal eA- 
ientétben (oppositlo) áll , azaz, midőn a' fold épen 
közéje és a' nap közé esik, minthogy a* f51d mozgása 
sebesebb a^ Marsénál , világos , hogy ekkor úgy fog 
látszani, mintha ez pályáján hátra azaz nyngol felé 
lépne. Ellenkezőleg áll a* dolog, midőn az a* nappal 08%- 
9%ekőUet€8ben (eonjunciio) áll, mert ekkor a* 
földdel ellenkező irányban futván , látszatos mozgása 
Marsnak kelet felé nagyobbnak fog tetszeni az igazinál. 
A* visszalépés az ellentét után napról napra fogy, míg 
a* bujdosó állani látszik *s visszalépése előre mozgás- 
sáválik; szintúgy fogy az előre haladás az összekötte- 
tés után , mire állás következik , ismét visszalépés stb* 
Az alsóbb planétákra, azaz azokra nézve, mel- 
lyek folduTiknól a* naphoz közelebb állanak , ez szinte 
áll , csakhogy itt észre kell vennikik , hogy e* bujdo- 
sóknak elientétök nincs, hanem cak két összeköttelésök : 
felsőbb , melly a* feljebb magyarázottal megegyez , és 
alsóbb , melly akkor van , midőn a* bujdosó áll a* nap 
é% föld között. Az alsó összeköttetés ilt az ellentét* 
szerepét viszi, mert ekkor látszik a* bujdosó legin^ 
kább hátrálni ; a* többi marad, mint feljebb mondatott. 
Igen ajánljuk , hogy a* tanuló e* tlíneményeket 
magának rajzok által minél világosabbá tegye. Vegye 
az alsó bujdosók köznl például Venust , a* felsőbbek 
közül, mint feljebb történt, Marst. Keringéseiket, va- 
lamint a' föld keringését egyenlőknek és körbenieknek 

10* 



116 

tevén fol , mi itt eléggé ponlo« , rajzolja mind a* faár* 
mat egyenes vonalba , a' midőn tehát Mars ellentétben 
Venus pedig alsó összeköttetésben lesz , és keres-e 
aztán helyeiket minden .I5'dik napra; továbbá kösse 
össze helyeiket a^ föld* illető helyeível *s hasonlítsa 
össze egymással azon irányokat, könnyen tapaszta- 
landja, valljon előre haladnak-e azon bujdosók aM5 
nap* leforgása alatt, vagy pedig visszalépnek* 

§. 16. 

Meggyőzővé lesz a* föld* mozgásának hypothesise 
az úgynevezett 9Uffárőévea%iéa (überratlo luml* 
lais) áluK 

Ha t. i* a' föld kering, akkor 

1) azon álló csillagok, mellyek a* földpálya* sar- 
kán állanak soha igazi helyökön nem láthatók , hanem 
e* korul egy év alatt kis köröket látszanak leirni ; 

2) ez áll azon álló csillagokra nézve is , mellyek 
a' földpálya sarkától félre esnek , csakhogy a' kör he- 
lyébe, a* pályasarktóli távolsághoz képest mindég nyo- 
mottabb ellipsisek lépnek, mellyek a* földpályán ma- 
gán végiíl egyenes vonalokká lesznek *• itt a* csillag 
kétszer láttatik évenként igazi helyén állani. 

finnek megérthetésére képzeljiínk magunknak 
valamelly egyenlő sebességei lefelé siető hajót. Ha 
ennek falaira függőlegesen ágyúgolyót lövünk, fel- 
téve, hogy ez egyenes vonalban és egyenlő sebességgel 
halad, akkor a* hajó hátulsó falának lyuka annyival 
hátrább esik , mennyivel sebesebb volt a* hiyó* moz- 
gása 8* golyóéhoz képest. *S ha a* golyó* irányában a* 
hajón csövet akartunk volna alkalmazni , úgy hogy a* 
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golyó ennek kőzep vonalán keresztfii menjen, akkor 
a* csövet nem a* hsyó* falaira függőlegesen , hanem 
űgjj mint ezt a* két lyuk mutatja, kellett volna iga- 
zítani. Általában legyen a' hajó' mozgásának iránya 
CB (14 kép), a* golyóé pedig A€ és jegyezzék az 
ngyan azon idő, péld« egy másodperez alatti téreket, 
tehát a' sebességeket , a' CF és CD vonalok. Ha 
mármost CF-hez egykőzüleg DE , szintúgy CD-hez 
FE huzatik , akkor CE , az átszőglő mutatja azon 
irányt, mellyben a' csőt felállítani kell vala. A' 14. kép' 
második részén az irányok nem függőlegesek egymás- 
ra, de itt is az átszőglő C'E' mutatja a' megkivántatő 
irányt. 

Hogy ezt az álló csillagokra alkalmazzuk, legyen 
először egy álló csillag a' főldpálya' sarkán. Ennek 
sugarai mintegy végtelen távolságról jővén, a* főid- 
pályát mind függőlegesen érik 's a' csőveket a' sugár 
és fSld' sebessége' irányában mindég valamivel előre 
kell igazítanunk. Mennyivel ? ezt könnyen határozha^uk 
meg tudván, hogy a* főid' sebessége (1 másodperez 
alatt befutott téré) = 4,1 geogr. mf, *s hogy a* vilá* 
gosságé ellenben 42000 geogr. mf. Pontosabb vizs-» 
gálatok* következésében a' keresett szög 20" ^3* Eny- 
nyivet tehát fog elállani a' szóban levő csillag a* föld- 
pálya' sarkától, azaz szélessége mindég 89^ 59' 39", 7 
lesz. Mi az ez által egyszersmind eredő hosszaságát il- 
leti , minthogy a' csillag mindég a* föld' mozgása' irá- 
nyában áll el a' sarktól , világos , hogy ez a* f51dénél 
mindég 90^ -kai nagyobb lesz. 

Midőn a' csillag a' főldpálya *s ennek sarka között 
áll, akkor a' föidpálya, a' csillagból tekintve, ellip* 
sisnek fog tetszeni , melly annál nyomottab , minél 
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közelebb áll a' csillag a' fóldpályához , miftél tebát 
csekélyebb annak szélessége. Mi ezen ellipsis* fek- 
vését illeti , könnyen láthatd , bogy nagy tengelye a* 
központjába lövelt csillagsngárra függőleges ieend* 
Ezt feltéve látjuk, bogy a' sugártévesztés legnagyobb, 
midőn a' fold a* melléktengely* végein van, midőn te- 
hát a* nap a' csillaggal összeköttetésben vagy ellen- 
tétben áll; mert ekkor a* csillagsugár függőlegesen 
éri a* földpálya* illető részeit. A' mint ezen pontokbői 
kiindul a* föld, úgy ferde ^s mind ferdébb szöget kép«z 
az illető földpályarész a* mondott sugárral 's innen 
látnivaló , hogy a* sngártévesztés is mind inkább ki- 
sebbedik. Ezen kisebbülés , határát akkor éri el, 
midőn a* fold a* látszó ellipsis' nagy tengelye' végein 
van , a' midőn tehát a* nap a* csillaggal néggézőgíet- 
ben (quadratura) áll, azaz, midőn a* nap* hosz- 
szasága a* csillagénál csak 90^-kal nagyobb vagy ki- 
sebb* Ez Így levén, a* csillag* látszatos helye az igazi 
körül magába visszatérő görbe vonalt fog képezni, 
mellynek egyes pontjai az igazi helytől különböző tá> 
volságűak. Midőn a* csillag, összeköttetés és ellen- 
tétkor , legtávolabbnak lenni látszik , távolsága igazi 
helyétől, mint az előbbi esetben , 20" ,3 - tesz. Többi 
látszatos pontjai, két legnagyobb távolsága, mintegy 
nagy tengely korul ellipsist látszanak képezni, melly- 
nek melléktengelye a* két legkisebb távolnak, tehát a' 
négyszögletűidéinek felel meg. Számbeli érteke ezen kis 
tengelynek , a* csillag' földpályasarktóli távolsága 
fogyván , növekedik és megfordítva. 

Mi a* nappályán levő csillagokat illeti , ezek szin- 
te összeköttetés és ellentétkor tévednek legtöbbet , 
igazi helyeiken látszanak pedig négyszögletkor, a* 
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iiiinthogy ekkor a' csHIagrágár' iránya a' fSldpálya' 
irányával egybe esik. A' tévedés itt csupán a' hosí- 
szaságot illeti , nem pedig a* csillag' szélességét is *8 
a' csillag félévenként, váltva kelet és nyngot felé , egye- 
nes vonalt látszik leírni igazi helyén keresztfih A* vo- 
nalnak utolső ponlja központjától 20",3del áll el, és 
ellentét és összeköttetés idejekor ennyivel nagyobb 
nagy kisebb látszó hosszasága is a* csillagnak* 

Mi végal a' napot illeti, minthogy ennek suga- 
rai mind függőlegesek a' foldpálya* kőrületére, vilá- 
gos, hogy annak állandó sugártévedése lesz, melly^ 
mint már tudjuk, 20",3*det tesz 's melly a* nap' hos- 
szaságát ennyivel állandóan növeszti. 

Mármost az a' kérdés : Valljon úgy tfinnek-e fel 
a* csillagok, mint. ezt a' sugártévesztés megkívánja, 
vagy sem ? Melly kérdésre a' csillagvizsgálók egyhan- 
gúlag ^^enneljfelelnek. Miből mi viszont azt fogjuk 
következtetni, hogy: minekutána aV sugártévesztés* 
tüneményei ollyanok , miUyeneket csak a* föld' mozgá- 
sa' hypothesiséből fejthetni meg, a* föld nem állhat vesz- 
teg, hanem hogy az a' nap körfii kering. 

§. 17. 

figy nehézség szokott itt támadni , melly a* csil- 
lagoknak évi főlds%őgét (parüUaiLls anniiii) illeti. 
Feljebb azt találtuk, hogy az álló csillagoknak, mint- 
hogy azok viszonyos helyeiket megtartják, és mivel 
hosszaságaik és szélességeik ugyan azok, akarmeljy 
pontjából vizsgáltassanak a' földnek , napi földszögök 
nincsen ; miből azt következtettük , hogy a' föld^ át- 
mérője a' csillagok' távolságához képest elenyésző 
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mennyiség. De ha a' féld mozog a' nap korul éé pe» 
dig oUy ellipsisben, mellynek kősép' felmérőjét 20 
milliom geogr. mfre tehetni, úgy a' földnek ellentétkor 
a* foldpályához közel eső csillagokhoz mintegy 40 mil- 
liom geogr. mfel kozelebbnek kell lennie , mint össze- 
köttetéskor. Kérdés mármost: nem kell- e' azon csil- 
lagoknak, mellyekhez a' fold 40 milliom mfel közelebb 
esik, szét ternlniok *s nem kell-e hosszaságaiknak vagy 
legalább szélességeiknek változniok. Mire kész a' fe^ 
lelet : hogy az érintett szétterülés és a* hosszaságok' 
és szélességek* változása nem a* mfdek' számától , ha- 
nem azon viszonytői függ , melly a' csillagok' távolsá- 
ga és a' mondott 40 milliom mf avvagy a' foldpálya' át- 
mérője közt fenálL Minél távolabbak az álló csilla- 
gok a* főidnek naptóll távolságához képest, annál ki- 
sebb mértékben fognak a' mondott tSnemények mutat- 
kozhatni, sőt olly távolsága is képzelhető az álló csil- 
lagoknak, hogy a' szétterülés 's a' hoészaságok és 
szélességek' változása észrevehetienné , azaz mi re- 
ánk nézve elenyészővé legyen* 'S úgy is van, mit 
mi épen az évi főldszőg' hiányából kényteleniílünk kö- 
vetkeztetni. iNem csak a* fold* méretei (dlmensio) 
tehát, hanem a' foldpályaéi is oUy csekélyek az álló 
csillagoknak tőliínkvaló távolságához képest, hogy mi 
azokat, legalább míg pontosabb eszközeink nem lesz- 
nek, mellyeknek segítségével sokkal kisebb részeit 
mérhetendjük a' fokoknak, elenyészőknek tekinthetjük. 

§. 18. 

Látván , hogy a' föld' forgása okozza az égi bol- 
tozatnak látszó mozgását , az ég* tengelyét és egyen- 
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Ütőjét a* fold5n fogjak keresni. Al égi boltozatnak 
látszó tengelye tehát nem egyéb mint a' főidinek foly- 
tatása ; valamint az égi egyenlítő is nem egyéb , mint 
tulajdonképen a* főidinek az égi boltozatra való áltvi- 
tele. 

Továbbá , minthogy a* fold kering a^ nap kőr&I, 
nem pedig megfordítva éz ama' körül , kitetszik, hogy 
a* főidnek van talajdonképen pályája, mellyben nekünk, 
földlakóknak a^ nap látszik mozogni. Innen van, hogy 
az ecliptica, majd fold'-majd nappályának neveztetik, a* 
mint t. i. vagy az igazL vagy a* látszatos tüneménye- 
ket tartjuk szem előtt. 

Ha e' két mozgását a* főidnek, a* forgást és ke- 
ringést, együtt létezőnek képzeljük magunknak — fői- 
téve, mint van is, hogy a' föld' tengelye mindég ugyan 
azon irányt tartja, avvagy hogy az önmagával mindég 
egykőzü — akkor könnyen magyarázhatjuk ; 

1) az évszakoknak tüneményeit. Mert á' földten- 
gely a* főldpályával mindég 66 % ^- nyi szöget képez- 
vén, a' nap N (15 kép), midőn a' fold A-ban és B- 
ben van, az. egyenlítő lapjában áll és ekkor, tavasz 
és ősz* kezdetekor t. i. , sarktői sarkig, 8-től 8'- 
ig, világítja a' főidet. Ellenben midőn C-ben vagy 
D-ben van a' föld, akkor, tél és nyár' kezdetekor t.i;, 
23 Vs <*- nyival az egyenlítő alá vagy fölibe esik annak 
földrei függőleges sugara. Melly tekintetekből , hozzá 
képzelvén a' közép állapotokat, az évszakok' tüne- 
ményei igen egyszerűen következnek* 

2) Magyarázhatni a' napok és éjjelek', hosszasá- 
gait* Midőn a' főid A-ban és B-ben van, akkora* 
nap N a* földi egyenlítő' folytatásába esvén , úgy lát- 
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szik, mintha as akkor az égi egyenlítőben mozogna, 
elhajlása tehát = 0. Ugyanakkor a' földnek fele , sark^ 
tői sarkig világítatik egyszerre 's így az egész földön 
a' nap az éjjel egyenlő , mi napéfeyyennek (aequi* 
noctium) neveztetik. Magában világos , hogy kettő 
a' napéjegyen : tavaszi (aequ. Tcrmim) , midőn 
a' fold A-ban tartózkodik és őszi (aequ. autiim- 
nale) , midőn B-ben. ^ Midőn a* nap D-ben áll, 
akkor a' földről tekintve a' nap 23V2** ^^^ éjszakiabb, 
mint az előbbi esetekben, azaz elhajlása akkor 23 Vs^ 
éjszak felé, AM5 képen látjuk, hogy ekkor csak az 
egyenlítő az , mellynek fele világítva van , fele homá- 
lyos , miből azt következtetjük , hogy az egyenlítő 
alatt lakoknak ekkor is a^ nap az éjjel egyenlő* De mi- 
helyt az egyenlítőtől az éjszaki sark S felé fordulunk, lát- 
juk, hogy az egyenlítővel egyközűeknek mindég nagyobb 
és nagyobb részei vílágítatnak, homályos részeik ellen- 
ben kisebbednek. Mellybőlazt következtetjük, hogy ott, 
a* földnek éjszaki felén, a* napok mindég hosszabbak 
és hosszabbak ; míg azon egyközüre találunk ; melly 
a' sarktól 23 V2*^-''* íéXvt esik , melly egyközií egészen 
világítatik azokkal együtt , mellyek a' sarkkoz még 
közelebbk esnek. Azoknak tehát, kik ott laknak az nap 
a* nap nem myugszik le ^s így éjjelök sincsen. Az el- 
lenkező történik a* déli féltekén , hol az éjjelek mind 
inkább hbsszabbnlnak 's hol 23V2-nyira a' déli sarktól 
az nap a' nap nem kél fel. Ezek a* nyár' kezdetének* 
tüneményei. Ugyanaz történik tél* kezdetekor is, 
midőn a' föld €-ben áll, csakhogy megfordított renden ; 
mert ekkor a' nap* elhajlása 23Vs^ dél felé , az éjszaki 
féltekén lakóknak a* nap megrovidiíl , 23V2<^-alatt a' 
sarktól a* nap már nem látható ; ellenben a* déli félte- 
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kén a* nappalok honazak, a* aark felé^a tőle 2SVs^*nyi- 
ra^s innét kezdve a* sarkig^, a* nap le nem nyng^szík. 

Az éjszaki féltekén , a* napnak éjszaki elhajlásai 
A-tól keedve D-ig növekedvén *8 innét B-ig fog3rván, 
hol az ismét =: 9 mint A-ban , láthatd , hogy a* nap* 
palok , tavasz* kezdetétől fogva, a* midőn azok az éj- 
jelekkel egyenlők , nyár* kezdetéig sziíntelen növeked- 
nek *8 hogy ezentúl azok ősz* kezdetéig ismét előbbi 
egyenlőségokre az éjjel szálnak le. Az ellenkező tör- 
ténik az ősz* kezdete után« A* nap* hosszasága a* 
lér kezdetéig fogy .innen tavasz* kezdetéig nőve- 
kedig stb« 

A' nyár és tér kezdete másként napiérétnek is 
neveztetik , mert akkor a* nap , melly addig az egyen- 
lítőtől napoként távozott, ahhoz ismét visszatérni 
látszik. 

%. 19. 

Az előszámlált tüneményeken alapúi a* földnek 
földővekrei (montí) felosztása. Foldöv* nevezete 
alatt értjük pedig főiülelének azon részét, melly vagy 
csak egy egykőzü kor által határoztatik vagy pedig 
kettő közé esik. A* fold* felülete őt övre osztatik, 
egy forróra , két mérsékeltre és szinte két hidegre. 

A* forrd foldöv (zóna torrida) 23y2<'>nyira 
terjed el két felől , azaz éjszak is dél felé , az egyen- 
lítőtől, szélessége, az egyenlítőre függőlegesen azaz 
a* délkörök* irányában 47° -ot, azaz 705 geogr. mfdet 
tesz. E* foldöv mind azon földpontokat foglalja magá- 
ban , mellyeknek a* nap évenként vagy egyszer (szé- 
lein l. i.) vagy kétszer (egyebütt) áll tetőpontjaikon. A* 

11* 
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napsugarak ennek következésében , délkor vagy egé- 
szen vagy mintegy függőlegesen esvén reája, a* meleg 
igen nagy, a' honnan forrónak is neveztetett. Különös 
figyelmet érdemel ezen főldőv alatt az, hogy a* mér^ 
séklet igen kevéssé változik ; a* télnek közép mérsék- 
lete csak néhány foknyival állván alább , ' mint a* 
nyáré. A' réglek e* foldövet, forrósága miatt, lakhat- 
lannak tartották , azonban valamelly földi pont* mér> 
séklete nem csak a* napsugarak* irányától , hanem a* 
pontnak tenger* szine fölötti magosságától is függ és 
találatnak ezen földöv alatt helyek sőt nagyobb tarto- 
mányok és országok is, mellyeknek mérséklete a* mér- 
sékelt földövekével megegyez. A* magosságon kívül 
mérsékelte tik e* foldöv* forrósága : 

1) először az által, hogy a* nappalok nem o]]yho%- 
szak, mint a* mérsékelt főldövek alatt nyárban; 

2) magos, hóval és jéggel borított hegylánczok 
által, mellyekről naponként a* hideg levegő legördül; 

3) a' tengerek' kipárolgása 's a' téli esők által, 
melly esők hónapokig tartanak; 

4) végül a' szüntelen keleti szél által, mellyet a' 
fold' forgása okoz. 

Mi az évszakokat illeti, azok az egyenlítő alatt 
évenként kétszer fordulnak elő; két nyár van t. i. és 
két tél. Innen a' sarkok felé az egyik tél elmarad, még 
az évszakok e földöv' határain a' miéinkké válnak. 

A' nappal az éjjel az egyenlítő alatt mindég egyen- 
lő. Innen e' földöv' határáig az egyenlőség változik 's 
a' határokon a* leghosszabb nap ISVs, a* legrövidebb 
IOV2 óráig tarU 
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§•20. 

A* forró foldoven túl a' két sark felé a' két mér- 
sékeli főidöv (mona temperata) terjed el. *S ezek 
közül az, melly éjszak felé esik, éjszakínak, a' má* 
sik, melly dél felé fekszik , délinél neveztetik. Minde- 
gyiknek szélessége 43<>, azaz 645 georg. mf, a* dél« 
korok* irányában mérve. 

E* fold5vek azon pontokat foglalják magokban^ 
mellyek főlott a' nap soha fiíggőlegesen nem áll, de a* 
mellyeken a^ nap még minden nap , egyet sem kivéve, 
kél fel és nyugszik le. Minthogy e' főldovek alatt a* 
nap , délkor is , csak ferde irányban áll , nyilván való, 
bogy a* meleg nem olly nagy, mint a' forró foldov 
alatt* A' különbség azonban igen nagy. Azon részei t. i. 
mellyek a* forró foldővvel határosok , még ez utolsó- 
nak mérsékletében részesülnek; melly határtól fogva 
a* sarkok felé a* mérséklet szüntelen fogy *s az 
ellenkező határokon, télkor legalább, a* hideg igen 
kemény. 

E* főldovek alatt az évszakok rendesen következ- 
nek egymásután , úgymint : tavasz , nyár , osz , 
tél ; csakhogy a* délin tavasz van , midőn az éjszakin 
ősz; nyár, midőn itt tél stb. 

A' nappalok legnagyobb hosszaságaí, a' sarktóli 
távolsághoz képest, 13 Vs és 24 óra kozőtt változók; a* 
legrövidebb napok 10V2 és óra közt változnak az 
egyenlítőtől fogva a* sarkok felé. 

§. 2L 

A' két hideg földav (zoita frlfflda) a* két sar- 
kot övedzi körül. Magában érthető , miért neveztetik 
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as egyik éjssakinak, a* másik délinek. Ezen foldővek- 
nek szélessége, egynek egynek 23 Vs^azaz 352 geogr. mf. 

A* hideg foldővekre a* nap* sugarai igen ferdén 
esvén , a* hideg magos fokokra hág és igen tartós , a* 
honnan e' főidővek* neve* A* nyár itt igen rövid* 

B' foldővek* szélein , ott hol a* mérsékelt övekkel 
határosak, a* leghosszabb nap 24 éráig tart, innen 
növekedik az egészlen 6 hónapig, melly legnagyobb ér- 
tékét a* sarkok alatt éri el. A* leghosszabb éjjel is 24 
órától fogva 6 hónapig tart. A* sarkok alatt évenként 
tulajdonképen csak egy nap van és egy éjjel. Ha t hónapig 
t« i. a* nap a* láthatáron felül van , hat hónapig alóK 
£' hosszú éjjelek* sötétségét mérséklik azonban. a* 
hosszú reggeli és esti szürkületek , a* sokáig láthatö 
holdvilág és a* napfénynek visszaveretése a* hava* 
sakróL 

S* 22. 

A' földnek felülete nem csak övekre, mellyekben a* 
meleg és világítás, valamint az évszakok és napok* bősz- 
szaságai egymástól még igen különbözők, hanem éghaj" 
latokra (cllma) is osztatott. Számítatott pedig éghaj- 
lat az egyenlítőtől a* sark felé 24 félórai és 6 hónapos* 
Első éghajlatnak neveztetett az , roeliyben a* leghosz- 
szabb nap 12 — llVz óráig tart; másodiknak, melly- 
ben 12V2 — 13 óráig 's így tovább, fél órával mindég 
többet számítva a* 24 éghajlatig bezárólag, mellyben 
tehát a' leghasszabb nap 24 óráig tart. Innét követ- 
keznek a* hónapos éghajlatok. A* huszonötödik éghaj- 
lat az , mellyben a* leghosszabb nap 24 órától kezd vo 
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1 bőnapig ; a' huszonhatodik , mell jben az 1 — 2 hó- 
napig^ tart 8tb. 

S- 23. 

A* fold lakói déli árnyékokhoz képest 

a) árnytalanokra (asell) % 

b) kétámyúakra (amphlsell)* 

c) egyárnyúakra (Iteterosell); 

d) körárnyúakra (perlsell) 
osztatnak. 

Árnytalanoknak azok neveztetnek, kiknek déli 
árnyéka (azaz midőn dél van) lábok alá esik 's í^ 
mintegy láthatatlan. Minthogy ez csak akkor történik, 
midőn a* nap tetőpontjaikon áll, világos, hogy csak a* 
forrőfoldőv^ lakosai árnytalanok , és pedig csak kétszer 
évenként, azokat kivéve, kik a* mondott őv* szélein 
laknak , mert ezek csak egy napján az évnek azok. 

Kétárnyúak ^zoik,^ kiknek árnyéka majd éjszak, 
majd dél félé esik. A* forró fŐldőv* lakói, azokat kivé- 
ve kik az őv^ szélein laknak, egyszersmind két árnyű- 
ak is. 

Eyyárnyúak azok, kiknek déli árnyéka vagy min- 
dég éjszak vagy mindég dél felé esik. Hlyének a* mér- 
sékelt főldovek* lakói. 

Körárnyúak azok, mellyek* árnyéka köröskörül 
jár. Hlyének a* hideg foldővek lakóL 

S. 24. 

A^ fold' lakói továbbá , egymáshoxi állásokhoz 
képest még : 
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a) Kőrűttahóhra (perioeet); 

b) Ellenlakókra (antoeci); 

c) Ellenláöuakra (antlpodes) 

osztatnak; kikről a* kővetkező szakaszban. ítt elég 
megjegyeznünk, hogy kőrullakők azok, kik ugyan azon 
egykőzún laknak, de félkörrel odább. Az ellenlakők 
ugyan azon délkor alatt laknak 's két felül az egyenlítő- 
től ugyan azon távolságra. Ellenlábuak az ellenlakők* 
korüllakői , azaz azok , kik a' földiekének átmérőileg 
átelleni pontján laknak. 

§. 25. 

Valamint az égen , úgy a* íölátekén is valamelly 
pont* fekvése legczélirányosabban ívekkel , azaz fo- 
kokkal és fokok* részeivel fejeztetik ki. Alapúi itt is az 
egyenlítő, a' földi egyenlítő t. i. vétetik, melly a' földi 
sarkok közé , *s ezeknek mindegyikétől 90^-nyi távol- 
ságra esik. Az egyenlítőben számítatik , nyugotről ke- 
let felé a* geographiai hosszasdg (lonfritudo seo- 
^rapltlca) *s a' reá függőleges körökben, mellyek 
egyszersmind a* két sarkon is mennek keresztül és 
mellyek egyébiránt délköröknek (merldlAiiiiii') is 
neveztetnek , a' geographiai szélesség (latltudo 
9eogri*<»pl*ft®c*) 9 melly , mi magában világos , vagy 
éjszaki vagy déli. Nagy különbség van tehát valamelly 
égi pont' hosszasága és szélessége és a* geographiai 
hosszaság és szélesség közt Amaz nem az egyenlítő- 
ben s* az erre függőlegesekben , hanem a* nappályán , 
az eclipticán értetik — míg ez nem az eclipticán , ha- 
nem az egyenlítőn veendő. A* szélességi fokok, az 
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egyefllít&től kezdve számíutnak a* két aark felé 'a e" 
azélessé^ korok , mint már mondatott, délköröknek is 
neveztetnek, mert az alattok fekvő foldpontoknak ngyan 
azon időben delel a* nap , a' azok e^általában min*- 
dég ngyan azon őrát számítják. A* hosszaság nyngottiU 
kelet felé értendő 's 0^-töl 360^-ig számítatik. Némelj-^ 
lyek azonban két felé, nyngot és kelet felé számítják 
a* hosszaságot 0^-től kezdve ISOMg. 'S e' számítás 
nem csak fokokban , hanem szintúgy, mint az egyenes 
emelkedéseknél, időben is történik. 'S ekkor két pont- 
nak hosszaságbani különbsége egy úttal azon időknek 
különbségét teszi , melyekben valamelly égi test a^ 
mondott két helyen delel. 

Az égi boltozaton mind az emelkedések , mind a* 
hosszaságok egy ismert és ha nem Is egészen álló, 
legalább lassan mozgó ponttői, a' tavaszi ponttői szá- 
mítatnak — a* földön ezt tennünk nem lehet, mert az 
egyenlítő* sarkain kívül nincs pontja az égi tekének, 
melly ha nem is mindég legalább hosszabb ideig felel- 
ne meg valamelly foldpontnak. *S így azt a' pontot, 
mellytöl a* geogr. hosszaságok számítandók, a* földön* 
kell keresnünk. A* régiek, Ptolemaeus után, a* 
nekik ismert világnak legnyngotiabb pontját, a* cana- 
riai szigeteket *s ezek közt F^rro* szigetét választván, 
az egyenlítőnek azt a' pontját vevék 0^-nek, mellyen 
a' Ferro' délköre, m^lly e' miatt első délkörnek ne- 
veztetik, megy keresztül. Minthogy azonban Ferro 
szigetének fekvése nem olly pontosan határoztatott 
meg , mit abból látni , hogy ugyan fs Ferrótól számít- 
va Párizsnak hosszasága , Doppelmaier szerint =s 
22^,5; De fisle szerint épen 20^, 's ujabb mérések 
következésében még kisebb, fel szokt4k tdnni az ujabb 
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főldirók, hogy az első délkör 20^-nyivai PáHzstói 
nyugoilfelé esik, *s í^ Párissnak hosszasága épen 
SS 20<) — akár épen Ferrora essék az így meg- 
határozott első délkor, akár nem. Mások épen Pá- 
rizsnak délkörét, mások Greenwich-étj melly aman- 
nál 2^ 20' 15" -czel njngotiabb, veszik elsőnek. A* 
csillagászok" nagyobb része obseryatoriuma* délkörét 
választja ; a* fúggelékúl ide mellékelt hosszaságok' és 
szélességek jegyzékében, a* budai csillagásztorony* 
délköre vétetett alapúi. 

Nem tagadhatni, hogy ez által, legalább kez* 
dőknél , némelly zavar hozatik létre ; de magában vé- 
ve a dolog csekélység, csakhogy mindég tudnunk kell, 
melly ponttői szamítatnak a* hosszaságok. 

§. 26. 

A" mondottakbői következik: 

1) hogy a' szélesség vagy éjszaki vagy déli, a' 
mint az vagy az éjszaki vagy a' déli féltekére vonat- 
kozik. Az éjszaki félteke' pontjainak szélessége éj- 
szaki, a* déli félteke pontjaié ellenben délinek nevez- 
tetik. A* szélesség az egyenlítőtől számítatík a* sar- 
kok felé *s így az egyenlítő' pontjaínak szélessége = 
0, a' sarkok' szélessége ellenben 90^ 's ennél nagyobb 
szélesség nincs is. 

2) A' szélessége fokai tulajdonképen délkör* fo- 
kai, mellynél fogva azok, minthogy a' délkörök, mint 
feljebb láttuk, tulajdonképen ellipsísek, sem az egyen- 
lítő' fokaival sem egymással meg nem egyeznek. A* 
különbség azonban , a* föld' lelapultságának cs^kélysé- 
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ge miatt) olly csekély, hogy ások tőkelletes köröknek 
vétethetnek. 

3) Azon főldpontok, mellyek egyazon egykőzü 
alatt fekszenek, egyazon szélességgel is bírnak. 
Képzeljünk magunknak egy a' fold' sarkai korul forgó 
délkört. Ennek minden pontja a* főid' felületén egy az 
egyenlítővel egyközü kört fog ieirni ; a' mellyböl nyil- 
ván kitetszik , hogy ugyan azon egyközünek távolsága 
az egyenlítőtől mindenütt ugyanazon , a^ honan tehát 
szélessége is minden ponlján egyazon. 

4) A^ geographiai szélesség a* sa rknmgossággal 
(nltltudo poll} egyenlő. Az egyenlítő , tetőpont 
és sark által a' délkör' látható fele négy részre oszta- 
tik, mellyeknek, nálunk dél felé eső, elseje az egyen- 
lítőmagosság, másodlka tetőpontunk* elhajlása (melly 
a* geographiai szélességgel egyenlő), harmadika ugyan 
azon tetőpont sarAr/avo/a (dlstaittla poláris), 
negyedike végül a* sarkmagosság. Mármost először 
a' tetőpont* elhajlása és sarktávola együtt véve 90^-kot 
tesz, mert az egyenlítő aV sarktői 90^-nyi távolságra 
esik. Másodszor a* sarktávol a* sarkmagossággal, együtt 
szinte 90°-ot tesz , mert a* tetőponttői a* láthatárig 
90<)-ot kell számítani ; kevetkezőleg : 

Elhajlás + Stávol =s Stávol + Smagosság. 
Kivonván mármost az egyenlőkből ugyanannyit, sőt 
ngyan azt, a' sarktávolt t. i. egyenlők fognak maradni. 
És így nyilván való , hogy a' tetőpont' elhajlása , av- 
vagy a* geographiai szélesség a' sarkmagossággal 
egyenlő; melly egyenlőségök miatt azok gyakran egy- 
. más helyébe tétetnek. 
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5) a' geogr. ho^szaságot nem caak az egyenlítőn, 
hanem a' vele egykőzüeken is lehet venni. Melly né- 
zetnél fogva a* geogr. hosszaság nem egyéb, mint 
azon fokok száma, mellyek valamelly egykőzün, az 
első délkor és az adott foldpont" délkőre kőzött van- 
nak. Nyílván való, hogy az egykőzüekkel kisebbedik 
az egyes fokok* általános hosszasága is. Az egyenlítő 
alatt egy fok 15 geogr* mfdet. mér; a^ szélességnek 
45^ alatt ]0;6det, a* szélességnek 89^ alatt csak 
0^26-d részét a' geogr. mfdnek. 
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HAIOIABIK SIZAKASZ. 

A* mesterséges égi és földtehékrőL Feladatok. 



§. 1. 



mesterséges égi és főldtekék* nevezete alatt oUy te- 
keidomú mintákat értünk , mellyek az égi boltozatnak 
és a* fold' színének alakját, fetületokon minél hívebben 
adják vissza, részint azért, hogy az égi testeknek 
és a* különböző földi pontoknak visszonyos helyezteté- 
séről minél világosabb fogalmunk lehessen, részint 
azért, hogy azoknak segítségével némelly feladatok 
fejtethessenek meg, mellyek az ég* és főid* mathema- 
ticai mivoltára vonatkoznak* , 

A' mesterségesig! tekénél a' teke' központjába kép- 
zelje magát az olvasd helyeztetve — ml, kivált kezdők- 
nek, nehézségeket okozván más minták is készítetnek^ 
mellyeken csak némelly körök, úgymint az egyenlítő, 
a* földpálya az állatkörrel 's néhány délkör és egykÖ- 
zü, úgy szinte a' láthatár találhatók. E' minták i^yű- 
rütekéknek (spUaera armlllarlB). neveztetnek. 

Amb ár aV föld, mint feljebb láttuk, tulajdonképen el- 
lipsoídy még is teke' alakjában készítetik a' minta ; mert 
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ennek átmérője leggyakrabban olly csekély hogy a* f51d 
elapultságát alig lehetne rajta észrevenni. 

A' mesterséges égi és főldtekék' részei : 

1) a* teke maga ; 

2) ennek talpa. 

A^ tekék* felületén , az allé csillagokon, av- 
vagy ha foldteke az , a* világ őt részein ég nevezete- 
sebb fold* pontjain kivúl láthatók. 

a) Az (égi vagy földi) egyenlítő, sarkaival és 

elegendő számú egykoziíekkel együtt, melly utolsók 
közül azok is , mellyek az egyenlítőtől és a* sarkok- 
tól 23V2"-nyi távolságra esnek. Amazok naptéritők 
(troiileiis) ezek sarkköröknek (dreulus polá- 
ris} neveztetnek. Mind a* kettő vagy éjszaki vagy 
déli. Az éjszaki naptérítő egyébiránt rdk^ (tropl- 
cns eanerl) , a* déli bak' naptéritőjének (tropi- 
cue CAprleornf) is neveztetik. 

b) Elegendő számú délkor. 

c) E^y az egyenlítő* sarkain keresztiilmenő ércz- 
vessző, melly a* világ- vagy 'őldengelyt ábrázolja *8 
melly korul az égi vagy foldteke forog. 

d) Egy rézből készült és fokokra felosztott gyűrű, 
mellének két pontján a* mondott tengely megy keresz- 
tül *s melly réz - vagy közönséges délkörnek nevezte- 
tik, azért, mert midőn a* teke forgatta tik, minden égi 
vagy foldpontnak délkörét képviseli. 

e) Egy a^ réz délkor éjszaki részéhez erősített 
órakor, mutatóval, melly utolsó rendszerint a teke 
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forgását követi* Néha az őrakőr a' tekére rajsoltatik 
*s ekkor a^ mutatő a* tekével nem forog. Az érakor vagy 
24 vagj kétszer 12 érára van felosztva. . Az órakor* 
0-pontja amaz első esetben a' réz délkör* lapjába esik* 

f) Végűi a* föld - vagy nappálya. Ez nem csak 
az égi hanem a' ^o/<ítekékre is rajzoltatik; ámbár ne- 
ki a* földdel semmi köze — azon igen egyszerű ok- 
ból, hogy a* földteke* segítségével is lehessen némelly 
feladatokat megfejteni , mellyek a' csillagok* állását 
Uletik. 

A* talp* három vagy négy lábán nyugszik egy viz- 
irányos fakor, a' láthatár ^ mellynek központja a* te- 
ke* központjával egybe esik, úgy hog^ e' láthatár a* 
tekét két egyenlő részre ossza. A* láthatár* déli és éj- n 
szaki pontjain kivágatok vannak, mellyeket a* rézdél- 
kőr foglal el. 

A* láthatár három egyközű által négy részre osz- 
tátik. 

1) az első részen a* délponttól kelet és nyugotfelé 
fokosztás van , mellyen a* délponttavolok olvastatnak. 
Itt egy úttal az égtájak is jegyeztetnek fel. 

2) A* második az állatkör* jegyeit foglalja magá- 
ban , egyes fokokra osztva ; 

3) A* harmadikon egy ó és új kalendáriom van, 
mellyből a* nap* állása az eclipticában látható. 

4) A* negyediken az égtáyak rajzoltatnak a* mal- 
leklájakkal. 

Az utolsókat egyébiránt a* talpon lenni szokott mag 
nestű is mutatja. 

Hozzá járul némelly tekékhez egy úgynevezett 
magoatági körnegyed avvagy tb , mellynek egyik vég- 
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pontja a* réz délkor valamelly pontjához srófoltatik* 
Egyébiránt e' negyed vagy ív szinte rézből készülj 
*s alakja a* réz délkörével megegyez. 

§. 8. 

Az égtájakra nézve tndnunk illik , hogy e* kővető 
kezö négy : 

1) Éjszak (németül HüTopd, francziáúl fizinte 
Bíord, angolai Híorth, olaszul TrantMitAna) ^ 

2) JTe/e/ (néni. Ost, fr. Est ang. East, olasz. 
lieTante) ; 

3) Déi (ném. Süd, fr. Slud, ang. íloutli, 
olasz. Ostpo)^ 

4> Nyugat (ném. 1^'est, fr. Oneel:, angol. 
limest, olasz* Panente}; 

főtájaknak neveztetnek *s ezek egymással derék- 
szögeket képeznek^ A' főtájakat felezve kapjuk e* kö- 
vetkező első rendií négy mellektájat: 

1) Éjszak és kelet közt: É^9%akhekt (németül 
JíopdOBt, francziáúl Síord-fist, angolul Aíord* 
East, olasz. Greco); 

2) Éjszak és nyugot közt: Éj8%ahnyupoű (ném. 
nrordivesf , fr. Aiord- Ouest^ ang. JüTortli- 
IV^est, olasz. Maestro); 

S) Dél és kelet kőzött: Délkelet (ném. ílüd« 
OBt, fran. íliid - E»t , angol. South-Kast, olasz. 
Hclrocco); 

4) Dél és nyugot közt : Délnyugat (ném. §üd« 
west, fr. Sud«Ouest, ang. aouüt-West, 
olasz^ Iilbeccto). 



Bve^et ismét felesYe .-ktj9iik''a*'inte0i€liiQiQ4fi mel~ 
léklájakot. Eloevexágök, miot as ^Iső. fendueknél, 
összetételből áll, úgy azonban , hogy a* fő vagy féhlűf 
4áj mindég előbb ntoiidassék ki miot a* többiek* ígj pél- 
dául az éjszak és éjseakkelet kSstt tért lelosztváa, 
ered éjszkéjszakkelet. Éjszakkelet is kelet kőzött ke? 
let éjszakkelet fekszik, kelet és délkelet közt kelet- 
délkelet stb. 

A* barmadrendu tágakat, mellyek a* másodrei>d&- 
ek* felezése által erednek, «' SEÓeskh-feíé hozzáadér 
sáfval killonboztetjak meg.. Megnevezj^ük t^ i. a* fő 
vagy . elsőrendtt. melléktájat , . melly ^mellé esik az ^ és 
azon főtájt meliy felé esik az. Például éjszak és éj- 
szak-éjszakkelet közt lesz az éjszak kelet . felé i éy 
szak- éjszakkelet és éjszakkelet közt az éjszakkelet 
éfszak felé ; az éjszakkelet és a' kelet-éjszakkelet 
közt az éjezakkelet kelet felé stb. 

Egyébiránt meg kell itt jegyeznem', hogy V fel- 
jebb közlött oTassií elnevezések a* siefeklői kölcsönöz^ 

tettek. 

• , • • • " » ' • 

§. 4'. • "■ ■ 

A2 égi éli földtekékiiek több nevezetes fekvéseik 
vannak. Azt mondjuk l)hogy a' tekéne^/i;Apt>é;se egyenes 
(sflhiiierii reetfOA midőn, az illetö teagely épen a' 
látbatáfba esik. így tűnnek föl az ég és a' föld ^z tB^^yon- 
lílő' lakéinak. . 

E' .fekyéf8,er/[ídméqyí?i . ... , . 

a^ bpgyazi^jgyet^^ítű, i$gyközüivel a' latUa tárra füg- 
gőleges levélj, az (^i testek mind r|iggélyesen emelked- 
lÁek a' láthatár fölibe 's nyugszanak le. 

12 



együtt SS •- ' ézaz mind a* két saFk a* .láihatárba 

c) A* láthatár felezi as egyenfítőt és as egyko? 
zfíekel; miért is níiDden égitest, a^ holdat kivéve ^ ém 
pe<lig a* nap napi , a' csillagok ellenben csiUagi 15^ óráig 
állnak a' látliatár főiött 

d) A* náp az éjjel mindég egyenlő. . 

. e) A* nap^ az éjre. és vizszont .az< éj ,á* 'napra 
majd minden szürkület nélkül kéve kiániek.* 

^ f) Kétszer évenként a' nap az egyenes teke, la- 
kóinak tetőpontjain áll, 'akkor t. U mfdőn a' nap az 
egyenlítőn megy keresztül , ml tavasz^ éa ősz" kezde- 
tekor történik. 

§. 5. • " • ;■ "'''••••' 

• • * • 

2) Midőn a* tengely a^ láthatárra .függőleges , a* 
t!9ke' fekvőé ^gifközünek (^pH^af^ra^ pniralilela) 

neveztetik. 

Az egykőzü teke' tüneményei ollyanok , millyeket 
a' sarkok' lakói láthatnának. 

£* fekvésnél fogva 

a) Az egyenlítő a* láthatárba, a^ sárkok a* tető- 
és lábpontokbá esnék. 

b) Az egyközuék egyszersmind a* láthatár* egy^^ 
kőzfii Is 's így az álló csillagok szüAet nélkül ngyan azon 
magosságokban keringnek a* néző körül , a' nélkül , 
hogy felkelnének és lemeniiének. A' nap' egy évne- 
gyed alatt csavar-menetben emelkedik 's á* következő 
évnegyedben ismét ugyan azon módon lemegy a' iátha«> 
tár alá stb. 



189 

c) Valamint atf ^ktnkf rátéve* cftfftagal mindég 
láthatók , 6gy a' déliek ftoha é^m tunliek^fel. 

§. 6. 

3) Midőn a* tengely a* láthatárrarValamélly ferde 
BBŐget képez, a' teke' fekvése ferdének (spliaera 
oliUvua) nevestetik. A' mondott szög a* aarkma- 
gossággal *s így a' geographial szélességgel is egyenlő 
levén, láthatö, hogy számtalan egymástól különböző 
fetde fekvései leb élnek a' tekének* 

A' teke' ferde fekvéséből következnek: , 

a) hogy mind az egyenlítő, mind egykozoi ferdén 
állnak a' láthatáron. , 

b> Hogy a' láthatár, az egyenlítőt ugyan két eg;yenlő, 
annak egykőzüit ellenben egyenetlen részekre osztja* 
Netezet szerint azan egykpzüekből , mellyek a' láthar 
tó sark felé esnek , félőknél több ; a^ ellenkező fekve- 
sfiekből pedig kevesebb, fog láttatni. Sőt a' látható 
surk* szomszédságában némjelly egykőzuek egészei^ 
fognak a' láthatár fölött leqni ;. valamiiit mások, a' teke 
másik felén teljességei láthatlanok maradandnak. 

c) Innen az egyenlítőben levő csillagok 12 práig 
§L láthatár fölött 's ugyan annyi ideig alatta tartózkod- 
irak. A* láthaiatlao sark felé esők rövidebb, a látha^ 
felé esők pedig hosszab ideig fognak a' láthatár fölött 
lenni* Sőt némellyek a' látbató sark' szpmsa^édságá- 
b;iii. le nem j^iyugszanak 's mások, a' tek^e 'ellenr 
kező részén fel nem kelnek. 

d) i#Bnek következésében tehát a' nap az éjjel itt 
€»ak akkor egyenlő,, midőti , tavasz' és ősz' kezdete- 
kor, a* nap az egyenlítőben mozog. 

12* 
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FRIiADATOK. 

A) Égi Cekécei megfejtendák:, 

I« Veladat. 

A nap" pagg, vaíameUy csillagnak egyenes emel- 
kedéséé és elhajlását határozni meg. 

Vezettessék a* náp- helye, mellyet ae a* nap^^á^- 
lán elfoglal, a* réz délkör* fokozott széle alá^ akkor ázott 
pontja az egyenlítőnek, melly épen a' réz délkör' mofidótt 
széle aláesik, adandja a napnak egyenes emelkedését; 
Yalamint a réz délkörnek azon része, mellyaz egyenlí- 
tő és nap' helye közé esik, annak éjszaki vagy déli 

elhajlását* 

Vezettessék valaméUy csillag a' réz délkör' széle 
alá , akkor hasonlólag mutatandja c' délkör az egyeiriiír 
tőn annak egyenes emelkedését. Az elhajlás a' délkö- 
rön , mint féljebh olvaslatlk le. 

A* feladat' első részét f ö 1 dli*©' segítségével Is 
fejthetni meg. TudniilHfc erre is rajzoltatván a' meg^ 
kívántató szög alatt a* nappálya , nyilvánvaló , hogj 
mindegy, akár égi akár pedig^ földiekével líljunk e'féla^ 
dat' megfejtésében. 

A' feladat* második rész« igén hasonlít ahhoz>^ 
melly valamelly földpont* meghatározását kívánja M 
mellyről alább fogunk szólani. 

Egyébiránt a' napnak ecliptícái helyét vagy a' lát* 
határon keressük, hol az rendszerént ki szokott tétetni, 
vagy valamelly astrúnomiai nnplddoV (epiteiiiérllieé 
astronoiifrleae) vesszük, millyenek a' Nautieal Al^ 
manáCif a' Cannaissance des tem^s 9^ Berliner Jitkr^ 



rlotkji ifi sc^yok azv 

Talfff^iy esiUagtkok h^ssstmá^út éáMeíms^éí 

Ha a* csitlag* a' nappályától éjszak felé esik^, al- 
kialmazEÚk a' magosságnegyed* 90^-dik fokát a^ hap- 
pálya* éjszaki aaVkálioz ; há ellenben dél fefé vkri , a"* 
kornegyed a' déli nappálya-sarkhoz erősitetik* Ez meg- 
lévén, a' magosságnegyedet erősített vége kotfel for- 
gatjuk, míg széle a'- cfirillagon'épeh keresztül' róegy. 
Ekkor a' magosságnegyed azon* pontja, melly alá esik 
a* csillag, mutatja ennek szélességét *s ugyan azon 
magosságn^^yed, Azé|e mutatja az eplipticáo annak 
hosszaságát. ., , , , . ,. ... 

Vannak égi tekék, mellyeken a' nappálya ^sarkaiii 
anyacsavarok vannak, úgy hogy a] magosságiMigyed* 
végét, mellyen a' 90dJk fok olvasható, ezekbe belé 
lehessen srófolni. Más égi tekéken csak meg vannal^ 
jegyezve az ecliptica' sarkai /s ekkor ezek vezettetne)^ 
a' rézdélkor alá és a' magpsságnegyed.azon pontjájbto^ 
csavartatík a' rézdélkornek, melly épen az eclíptiea^ 

• . • • • 

sarka fölött áll. Ekkor egyszersmind olly hajlást adunl^ 
a* tekének, hogy az illető naptérítő 'éjszak felé eső 
része á' lathatárt épen íUei^se. Hol a' nappálya* sarkai 
megjegyezve nincsenek , könnyen találhatni azokat, 
hiert az éJsMtki sark^'eg}^iHies emelkedése =s 270^ , 
elhaj)ásapedlg<6eH<»^<a*déM^ emelkedése 90^, elhi^- 
lása Cvnelly itt déli) szinte 66 Vs^^. Vezetvén tehát ai 



agf^nUM^üAtfaf^^ VkgyiWMlég 96^- át á* Hz^MkoT 
alá, ennek őőVs^-amutatandja aVnappályáas^kot^ hftljrét. 

mu Feladat. 

Adaiüdn valameiiy égi pont egyenes eméikedése 
és elhajlása^ annak helyét a" tekén háidro'ini mey. 

Vea^ettessék az egyenlítőnek azon portba , melly 
a^ adptt e^enes emelkedéssel m^jegyez, a*réz<dél<r 
kor alá, és számítassék ezen éjszak vagy dél felé , a* 
mint aa adott elhajlás éjszaki vagy déli, annyi A>k, 
mennyit az. ado,tt elhajlás tesz ; akkor e* fokok* végpontja 
alá; esik az adott égi test* helye* 

IV. Feladat. 

Adatván valamelly égi pontnak hoss%asága és 
szélessége^ annak helyét az égi tekén határozni 
mteg. 

ErÓsítessék a* magosságnégyed 90°-a az éjszaki 
vagy déli nappályasarkhoz , a* mint az adott égi ponf 
szélességé éjszaki vagy déli , és forgat'tassék az , míg 
széle az ecliptica* azon pontján áll , melly az adott 
hosszaságnak' megfelel , akkor éjszak vagy illetőleg 
dél felé menvén annyi fokkal, mennyi e^ szélesség, 
e* fokoV végpontja lesz az égi ponf helye folőtt. 

V. Feladat. 

Adateán vtdamelly égi pontnak egy* emelkedése 
és. elhajlása^ annak hosszaságát és szélességét ha- 
tározni meg. . . ,. 



emelktéés éft élúájníniál f^ir,' Kefew* 
aa égi pont' helye a* m. Fél; s^erinl^ náíúeg" 
leTén a* II. Vei. JBeriht határostatík meg a* Kóaaza- 

» . . . . ■ 

TI. Feladhat. 

Adatván valaméUy éffi pontnak hosszasába é$ 
szélessége , annak egy. emelkedését és elhqflásáC 
határozni meg. 

A' hof^szasj^ és szélességnél fogva határeztatik 
meg az égi pont hel^ (IVé FeQ^ mi meglevéii as 
J. Fe//miegfej^ése a4ía.a« egj. emelkedéat és elhajláaU 

; . / 

• VII. Felüdat. 

A% égi tekét valamellg fpldponí szélességéhez^ 
az égtájakhoz és a' nap^ helyéhez képest szabály^ 
szerűleg felállítani. 

fiKszSr kereste^sA ai adod fSldponr szélensége, 
vagy lajstromokbői, millyen e^ munka* függelékében 
található) vagy földtekén, mint alább fog tanítatni 
QXXVI. Fel.'). Ez meglévén annyi fokkal emeltessékas 
illei:ő (éjszaki vagy déli) aark a* fa láthatár fölibe^ a! 
hány foka van a^. foldponf szélességének. Az illető 
aarkot kell itt emelni , az éjszakít, midőn az adott 
fpldpont' szélessége ^szakí, a' délit midcjn ez déli. 

Azután úgy áUítaasiék f el a' leké y lábával együtt, 
kogy a' mi^nestn a* déivonaltél nyugot felé mintegy 
16 iokkaL. hAjoljon éi> A\ magoestü t. i. igen ritkán 
iráüjál^^toaan a« éjssaki sark felé^ hanem tőbbayira 
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vftgl^^lfiljfMff Djqigotifislé :elhiylik« BbBas^ethajlAs ma- 
^.^yáljIfizékQDy 'a [»éld, nyugotí voltábölfaaéuNifl. évek* 
l^l^ql^^ s^au.a* poQtoa éjaxakí Moycai, VjdéUonakNi 
keresztül, lassan lassan keletivé lesz;. a' bonaAii, BiiiUáB 
bizonyos értéket elért , ismét nyugotnak indul stb. *A 
mágnestűnek elhajlása Magyarországban pontosan 
nincs meghatározva. Saját méréseim szerint lehet azt 
Bu^án és egyebütt Magyarországban , mert a' különb- 
ség sokra nem mehet, mintegy 16^-nyinak venni nyii- 
got felé. 

Végől keresteíssék a' nap' helj^e az etliptícában 
ai adott időre nézve és vezettessék ^z a' réz délkS^ 
alá , meHy alkalommal az ^rafDtftatő a' felsd (déU^ 
Xllre, nagy 0-re fúggesztessék. 

Mind ez megtörténvén az é^ ieke fel lesz szabály- 
szerüleg állítva. 



• * 



"VIMM. Feladat. 

JValameUy égi pontnak magosságát és. démoni- 
táoalát. határozni nji^eg, . 

Az adcftt égi pontnak magossága először annak 
helyétől az égi tekén , máso'diszor a* hely' geogr. sáré- 
les6égétől, harmadszor az időtől fúggvén; kerestessék 
mindenek előtt, egyenes emelkedésénél és elhajlása* 
iiál (///. FeL') vagy hosszaságánál é's szélességénél 
(JV\ t'et) fogva az égi pont' helye a" tekéli. Máfsod^ 
«zor állítassék fel az égi teke a" hely' Srzéléasé^éliez 
képest ( VL Fel.') és forgattassék a' golyó , mig as 
őramtitató épen azt az őrát mutatja , nielly: a" ker«séit 
magosságnak megfekl. A* take nyugot folé^ 
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midén déhitáBi, kelet felé ellenheii , mtdón dAelőUi 
órák adatnak. Bsotán srőfoitaaaék a' magosságné^ed 
a* rés délkör* azon pontjához, melly a* hely geogr. 
szélességével egyenlő, és forgattassék az, míg széle 
az adott égi pont fölibe esik. Mi megtörténvén a* ma- 
gostégnegyed* széle mntatandja a* láthatáron a* keleti 
vagy tiyugoti délponttávolt *s azon foka a* negyednek, 
meiiy épen az égi pont fölibe esik , lesz az égi pont* 
keresett magossága. 

Ebből láthatni, miként lehessen az egyenes emel- 
kedést és elhajlást vagy hosszaságot és szélességet, 
tudván a* nap' helyét és az időt, délponttávollá és magos- 
Bággé, változtatni* 

ITL. Feladat* 

Adatván talametty főldponf geogr. 9%éle»9€ge 
€9 a» időj a' csiiiagoB ég' Uiható ré$zét határozni 
meg. 

Állítassék fel szabályszerüleg az égi teke a* föld- 
pont" szélességéhez és a' nap* helyéhez képest ( VIL 
FeL^ és forgattassék a* teke , mig ac óramutatő az 
adott őrát mutatja. Ekkor az égi teke* láthatár fölötti 
része mntatandja a* csillagos ég* láthatd részét. Ha 
ezenkivfil a* magnestfi segítsével a* teke az égtájakhoz 
kepést is állítatikföl (^VIL VeL)^ minden ponlja a* min- 
tatekének azon égi pontnak fog irányulni, mellynekazaz 
égen megfelel ; mi által a* csillagzatokat és bujdosókat 
könnyen ösmerhetni meg. És mind azon csillagok, 
»eUyek a* mintaleke* keleti láthatárán vannak , akkor 
az égen felkelnek ; azok elienbea , mellyek a* láthatár 

18 



ál6 

nyugoti i^ésséo állanak, lemennek; azokvégfil, mely^ 
lyek a* réz délkör alá eanek , delelnek akkor. 

X. Feladat. 

Adatván ealameUy időre és vaiameUy geagr^ 
szélességre nézve valameUy égi pontnak délponű^ 
távola és magassága , annak helyét határozni meg* 

Állítassék fel az égi teke a* geographiaí széles^ 
Béghez és a' keresendő nap* belyéliez képest (FJ/.Fe/O 
és forgattassék az, míg az 'i5ramntatő az adott órát 
mutatja. Akkor a>éz délkörhöz srófolván a* magosság- 
negyedet, ez addig forgattatik, míg széle a' láthatáron 
az adott délponttávolnak megfelel. Ugyan ezen negye- 
den továbbá' a* magosságot vévén, ennek végpon^a 
alatt lesz a* keresett égi pont. 

' JU. Felállat. 

Tudván a% időt és geogr^ szélességet^ továbbá 
válamelly égi pont- délponttávolát és magosságát j 
ennek egyenes emelkedését és elhqflását j vagy 
hosszaságát és szélességét határozni meg. 

Kerestessék először az égi pont* helye a* tekén 
(X. Fel')^ ez meglévén ez I. Fel, szerint találtatik 
ennek egy. emelkedése és elhajlása, a' U* FeL sze- 
rint pedig annak hosszasága és szélessége. 

XII. Feladat. 

Adatván valamely féldpont geogr. szétességs 
teáéba az idő (Tiónap és nap')y a% órát határoz^ 
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ni meg^ mikor valamely égi le$t fdkel^ delel vagf 
lengugezik. 

Állftasflék fel a' teke szabály flizeriileg (Fii. FeL) 
és forgattassék az , míg a* kérdéses csillag a^ látha- 
tár^ keleti része alá jő* Ekkor az őramutatő mutatand- 
ja , mikor kél fel a' csillag. Ha wármost tovább for- 
gatutik a' teke , míg a' csillag a* réz délkor, és aztán, 
míg az a* lathatár* nyugotí része alá jő, sainte az éra- 
mutató fogja mutatni a' delelés' és a' lemenet* idejét. 

A* IL Szakaszban érintettük már, hogy vannak 
csillagok, mellyek aV teke* ferde fekvése mellett min- 
dég a* láthatár alatt vannak , mint szinte ollyanok is, 
mellyek mindég a* láthatáron f^ul levén , le nem 
nyugszanak. 

TLMMM. Feladat. 

. Adatván valamfiUff csiflag de óra , o^ évnek 
azon napjai hatdrazni meg^-meUgen a* mondúii 
csillag az adott órakor delel. 

Vezettessék a* csillag a* réz délkor a)4 és igazí'- 
tassék az őramutatő úgy , hogy az adott őrát mutasr 
sa. Mármost forgattassék a* teke míg a' mutatő a* fel* 
sőbb Xll-re vagy O-re mutat, mi meglévén a* réz dél- 
kor az eclipticát, ennek azon ponl^án metszi keresztül^ 
mellyet akkor a* nap elfoglal. Ez által megtudatván a* 
nap* helye az eclipticán vagy is annak hosszasága, a* 
fa láthatáron látjuk az évnek azt a* napját, mellyen a* 
nap az eclipUca* faltat pon^'át elfoglalja *s melly nem 
(Bgyéb« mint a* keresett nap, i 
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U¥. Feladat. 

Adatván vaiamellg csillag éf óra y a% évnek 
naftát halár o%ni meg^ mellyen á* mondott csilla f 
a% adott órakor felkel vagy lenyugszik. 

Állítassék fel először a' teke á* geogr, asélesség- 
hes képest és vezettessék a* csillaga* láthatár keleti vagy 
nyagoti része alá — a* mint vagy felkelte vagy lemen- 
te a* csillagnak adatott — és tétessék az őramutattf 
az adott órára. Továbbá forgattassék a^ teke, míg az 
őramutatő a' felső Xll-n vagy 0-n áll; a- midőn a* 
a* nap* helye lesz a* réz délkor alatt, melly által a* 
JKIIL Feladathoz képest az évnek napját igen egysze- 
rűen találhatni. 

ILW. Feladat. 

Adatván a* geogr^ szélesség és a" nap^ cí vira^ 
dá£ kezdetét és a* szürkület végét határozni meg. 

a 

Állítassék fel aUeke a' szélességhez és nap* helyé- 
hez képest, és forgattassék az, míg azon pontja as 
ecHpticának, melly a* nap* helyétől ISO^-kal tova esik, 
kelet és ismét míg az nyugot felé 18°-kál a* láthatár 
!515tt áll. Az első esetben az őramutatő a' szürkiilet* 
végét , a^ másikban ellenben a* viradás* kezdetét 
fogja mutatni. 

Sokszor e* feladat , midőn á* geogr. szélesség a* 
48V2 fokot meghaladja, korlátozva van , azaz megtör- 
ténik, hogy a* nap éjjel nem megy le IS^'-kal a' látha- 
tár alá* Melly esetben nyilvánvaló , hogy a* szürkület 
egész éjjel tart« 
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TLVW. Feladat. 

Aéaeodn a* geogr. $%áe9»ég et hánüpi nap, a* 
nap* idga$9dgáíj optBiagg a%an pontokat haiáro%t9Í 
meg, meUyeken a% felkei ée.lemegg. 

Allitassék fel a^ teke a* g'eo^r. szélességihez és 
nap* helyéhez képest, és vezettessék a* nap' helye a* 
láthatár* keleti része alá; ekkor mutatni fogja a' lát- 
határ fokrovása r" nap tágasságát keletkor. Ez meg- 
történvén forgattassék a* teke, még a* nap* helye a* 
láthatár* nyugotí része alá jő, melly alkalommal kapand- 
jnk a* láthatár* fokrovásán a* lenyúló nap* helyét 
á* láthatáron. 

TLWn. Feladat* 

. Adattá^ a* geogr. »%áei$ég , hónap' nqpja ée 
vaiameUg csiUag' délponitávola , a% éjjeli órái lüh 
iáro%ni meg , meUg e' napon a% adott délponitá- 
volnak megfelel* 

Állítassék fel a* leké szabályseerfileg a* geogr* 
szélésséjfhez és a* nap* helyéhez képest és csavartas- 
sék a* magosság^n egyed a* réz délkör* azon pontjáhoc, 
melly a* geogr. szélességinek megfelel. 'Mármost a* 
magosságnegyed a* délponttávolhoz képest tartatik és 
a* teke forgaltatik, míg a* csillag á* magosságnegyedet 
keresztttlmetsziy mi meglévén a* motati fogja a* kere- 
sett éjjeli drát mutatni 
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Adaivdn a!* geogr. 8%éiesség , \hónap* napja é$ 
wkumeUff útíUag' mago99ágá^ a% éjjeU órát határoz- 
ni meg^ meiif e* fkipon a% adott PUMffOMéághiOb 
n^gfeleL 

E* feladat* megfejtése az előbbihez hasonlő , csák-^ 
hogy midőn a* teke forgattatik , a magosságuegyedel 
is kell forgatni, míg annak azon foka, melly a' csil- 
laga magosságának megfelel épen a^ csillag fölibe essék 
— mi általában kétszer fo^ történni a^ teke' keleti és 
nyugoti részén •— és ekkor mint feljebb az órát a* mu- 
tató fogja mutatni. 
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UX. Feladat. 

Adátf^dn á'geogr. iiélenaég^ ' a* náp* magossdga é$ 
dil8zögeá%a% déiponttdvola, ennek ecHpticai helyét, 
azután á" hónapi napot és órát határozni meg^ mély" 
igéknek az adott magoseág ée dAszSg megféteínek\ * 

E* Céladat' megfejtéae felteszi, mit feltenni lehet is, 
hogy a' megfejtő az évs^iakot tudja legalább, 's e' azerint 
y megfejtésben kikeletkor, azaz mart. 20 -kától fogva 
június' 2 1-keig az ecliptica' első negyedét ; nyáron annak 
második negyedét aV 90— 180^-ig; ősszel 180^ fokától 
270 folcáig ; té)en 8^' még hátra levő fokokat 300^-ig 
fogJA használni. 

Ezt előre bocsátva, állítas^ék fel mármost a' íékfi 
az adott geogr. szélességhez képest és csavartassék 
fel a' magosságnegyed, mellyet úgy kell felállítani, a' 
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nikil ei^ a' délnG^ iMgtiváiija* Mármost forg^attasBék 
a' teke, mí^ az ilieiő eelipiiettnegyeé' valanielly pontja 
a*<mafpossá^ne^ed^azou pontja alá esik, melly a* nap- 
nak ma^osságát mnta^a* Ez lesz a^ nap' helye az ec- 
lipticán , mellyel ismervén , a* fa láthatáron a* keresett 
hŐBapot és napot könnyen találjuk.' 

Vezettessék mármost a' náp* helye a* réz délk^i^ 
alá és tétessék az éramutatő a* feső Xll-re va^ 0-re, 
mi raeg^levén forgattassék a* teke , míg a* naphely 
ismét a* helyzetéhen megmaradt magosságúegycsd" már 
mondott foka alá esik, melly alkalommal az óramntató 
a' keresett érát is fogja mutatni 

• 

ILU. Feladat. 

Adáiván á* geogr. széieiség , az ennek meg- 
felelő (eghoeszabb nap' hosszaságát határozni me^. 

1) ütfidéa a' geogr. szélesség éjszaki. — ÁUítas- 
sék fel a^ teke szabályszeraleg a' hely' 8Bé)es:ségéheB 
képest , aizalán vezettessék a* nappálya 9ddik foka a* 
réz délkor alá 's tétessék az éramatatő a' déli Xll-ré 
.vagy Övre* Es- megUvén forgattassék a* teke kelét felé^ 
míg az ecltptica' mondott foka a* láthatárba esik, 
melly alkalommal az óra a' nap' felkelte idejét fogja 
mutatni. Azután vezettessék ugyan azon 90dík fok a' 
láthatái'' nyugoti része alá és az éra a' nap* lenyugta* 
idejét adandja. 

2) Midőn á* geogr. szélesség déli, azonkívül, 
hogy a* tekének a* geogr. szélességhez képest szabály- 
uwera feláUitásánál a' déli sark emeltetik annyi fokkal 
ü láthatár fSlibe, mennyi 'a' j^eogr. szélesség — a* 



napiM^lja* 9ddik foka helyeit aiiiiak2704tká kM y^bK 
A* többi marad, mint feljebb, 

A' két időpont közötti idd ac^a a' kereaatt nap* 
hosazaságát, mellyet még tgyaítarúbben a* napnyngol^ 
idejének kettöztetéae által kaphatni. Szintúgy lehet, ha 
a* nap' felj^elte idejét veaaznk kétazer, a' legrSvidebbt 
4ijel hoaazaaágát találni. 

Ha azt akarjuk, hogy a* leghoaszabb nap* horáza*- 
aágát a* teke' diáján közvetlenül lovashassuk , vezea- 
sfik a* földpálya 90dik vagy illetőleg 270dik fokát la* 
lá,thatár' keleti réaze alá *s ekkor tegyük a* mutatót a* 
Xll-re vagy 0-re. Forgatván a* tekét, míg a' mondod 
fok a' láthatár* nyugoti része alá eaik , az óra közvet- 
lenül mutatja , hány óráig tart a' leghosszabb nap, — 
Hasonlólag kaphatni a* legrövidebb éjjel hosszaságát, 
csakhogy ekkor a* mutató Xll-re vagy 0-re akkor té- 
tetik, midőn az eclíptíca* 90dik vagy illetőleg 270dík 
foka a' láthatár* nyugoti része alatt van 's az órák* 
azáma akkor olvastatik le , midőn a* mondott fok a* 
láthatár^ keleti réaze alá esik. 

A' leghosszabb nap a! leghoaszabb éjjel és hason- 
lólag a* legrövidebb nap a' legrövidebb éjjel egyen- 
lők, így nem kell tehát a* leghosszabb és legrövidebb 
éjjelt kttlöD keresni. 

HLXI. Feladnt. 

Adatván a' leghosszabb nap* hosszasága ^ d! 
neki megfelelő főldpontok" geogr. szélességét hatá- 
rozni meg. 

Midőn a* földpont az éjszaki féltjén fekasik, 
emelteasék az éjszaki sark mintegy 66 Va fokkal a* lát- 



fctttíír PfSkt é» Tesettesaék •« «rMplie«* 90áik foka «* 
réc ééikőr alá 'a eg^ 6ttal léleaaék as örainutalé a* 
felaő XU-re vagy O-re* Ezotán forgat taaaék a* teke 
nyagot felé, míg az őramulató félannyit mutál, nrannyil 
a* legboaaaabb nap* órái aiáma tess* A* tekének eaeB 
helyaelében nyomaaaék le az éjazaki aark, míg az em- 
lített eclipticai pont a* láthatárba esik , melly eaetben 
a* aark' magoaaága a' láthatár fSlott mntalandja a* vele 
egyenlő keresett geogr. azéleaaéget. 

Midőn a' foldpout a* teke' déli részén fekszik , a* 
déli sarkot kell emelni és az ecllptica' 270dik fokát 
Tenni 9 a' lobbi maradván, mint feljebb. 

XXII. Feladat* 

Adatván a" geogr. széieBség és ^ hónapi nap^ 
a" fíap^ segitségieel a% órát határozni meg. 

Állílasaék fel a* teke a^ geogr. szélességhez ké- 
pest és ágy , hogy láthatára vízirányos legyen és réz- 
délkőre épen éjszak és délnek irányuljon , mire a" te- 
ke* mágnestűjét használhatni. Azután kerestessék fel 
a* nap* helye, mellybe tü szuratik és pedig az. illető 
tekerészre fúggőlegesen. Ez meglévén vezettessék a* 
naphely a* tűvel együtt a* réz délkor* széléhez és 
tetessék az óramutató a* déli azaz felső Xll-re 
vagy O-re. Miután, ha a* tekét addig forgatjuk, míg 
a* tií a* nap felé áll,^ melly esetben árnyéka egy pon- 
tocskában ősazefoly; az óramutó fogja a* kérdéses 
érát mulatni, 

FeUebb mondatott már , hpgy a* mágnestű nem 
mindeaittl .mulatja az éjszaki pontot. Szükséges tehát, 
hagy ezaa feladat* megfejlésekor a* mágnestű aiiiiyil 
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hűljék el' kelet vaigy nyufet Mé, mennyi as eAHI 
Iielynek és időnek megfeleL Bfálunk jeleoleg^aa elbf^ 
Iám njugotfelé mintegy 16^-ot tesz. i 

Ha a* tü lioasaabb , minUem Iiogy a* rée délkor 
alatt kereaztüt mehessen , azt később kell a* nfip^*; 
keiyébe szűrni, akkor t. L midőn a' nap*, he^korülr 
belől már az igazi napnak irányúi* ^ 

X3i^III. Felmlaf. 

Az időegyenletet magyarázni. 

Kerestessék a* napnak közép egyenes enielkéfAásé 
és vezettessék azon pontja az egyenlítőnek , melly 
ezen emelkedésnek megfelel , a* réz délkor alá , és té- 
tessék az őrai|iui;at<> a* felső Xll-re vagy O-re, azután 
határozta^sék meg az eclipticána* napnak igazi hely.^ 
és vezettessék ez is a* réz délkor alá , akkor látni fog- 
Jnk, hogy különbség van a* közép nap* és az igazinak 
delelése közt, melly teszi az időegyenletet. Egy 6ttái 
az időegyenletet magát is kapjak , ha az órakor elég^ 
gé na^, hogy a* két delelés közti időt arrőMeoV- 
vashassuk. 

Az őszi és tavaszi hold* tüneményeit magya- 
razm. 

Őszi holdnak (ang. liarveat moon, frane^. 
ha jől emlékezem, lune de* cliaaaeups) nevez- 
tetik azon holdtölte , melly ősz* kezdetekor vagy 
kezdete körül esik. Brről észrevétetett, hogy akkar 
a* hold töfob nap alatt majd ugyanezen őraker t; L< 



tofy 6 órakor esfe kél fel , holiMBx más év' ssakáA 
mintegy 50' - csel kél fel napról napra később. ígf 
például 1840ben holdtölte van sept. 11 és ismét oct. 
10. Közelebb esvén as első ősz* kezdetéhez, ez lesz 
az őszi hold , *s ekkor a* hold* felkelte Budán 

Sept. 7 á^' 50' estve ; kulonbs. 

8 5 15 ,> 25' 

9 5 35 » 20 r 

10 5 51 » 16 

11 6 7 » 16 

12 6 22 » 15 

13 6 88 » 16 

14 6 57 )» 19 

15 7 21 V 24 

Bftből látjuk , liogy a* hold csak mintegy negyedőriTal 
kél fel később napról napra sept. 9kétői fogva sept. 13«- 
káig. Úgy tetszik tehát a' közembernek , mintha min- 
dég ugyan azon Időben kelne fel. Az oct. 10-dikéi holdr 
51te valamivel messzebb esik az ősz^ kezdetétől , de 
még is itt is láthatni hasonlót. Ugyan is a* hold* felkelté 

Oct. 7 3*' 56' estve ; külonbs. 

8 4 12 » 16' 

9 4 27 » 15 

10 4 42 » 15 

11 5 1 » 19 

12 5 23 )» 22 

13 5 53 ,» 30 

14 6 34 » 41 

•> • 

*^ 

A* tavasz* kezdete felé eső tele hold*, tehát a* ta- 
vasai h6ld* tun«ményei épen ellenkezők; a* klUőnb- 



ím 

flégek itt i^eii nagyok. így péMaat ae 1940diki ta- 
vaasi hold mart. 17 «flik és felkelte Badán 

Mart. 15 3<^' 10' estve; kufonbs. 

16 4 26 » 1*^ 16' 

17 5 40 » 1 14 

18 6 53 ^ 1 13 

19 8 á » 1 11 

A* kfil5obségek itt mintegy ŐC dranegyedet tessnek. 
Hogy e* tüneményeket magyarázhassuk , képzel- 
j&k magunknak, hogy a* hold közép sebességével a* 
nappályán mozog, mit pályája' csekély ferdesége miatt, 
itt legalább , hol csak általános magyarázat kívántatik, 
foltenni lehet. Mármost a' hold naponként 13^,2-kal a* 
nap ellenben mintegy l^-kal áll tovább kelet felé. Úgy 
fogjuk tehát tekinthetni a' holdat, mintha aa a* nap- 
pályán naponként csak 12^f2-kal mozogna kelet felé és 
minthogy pár nap alatt a' nap állana. Mármost a* nap- 
pályán azon pontokat, mellyek a' tavaszi és őszi pon- 
toktól 12^,2 $ 24^4 i 96^^6r kai keíet és f^fuyot felé 
tovább esnek, krétával vagy rajzónnal meg fogjuk je- 
gyeznt Továbbá felállítjuk a' tekét valamelly éjszaki 
geogr. szélességhez képest (mert a* másik féltekén 
ellenkezőleg áll a* dolog) péld. Budáéhoz képest *s a* 
megjegyzett poi tok* legnyugotiabbikát a' láthatár ke- 
leti része alá vezetvén , a* mutatót Xll-re vagy O-re 
tesszük. Ez megtörténvén vezessük mármost a' többi 
pontokat egymásután, a* teke' nyugot felé valő forgatá- 
sa által , a' láthatár' keleti része alá. Ekkor a* mutató 
fogja mutatni, mennyivel később történik napról napra 
a* holdnak Colkelte *s ekkor általában tapaastalam^juk, 
ktígg a' kokt főikeUe naprál napra kérUÜbMl €9$ óra- 



megi^eddei e»ik e$ák ké$ééb , mÜUn a" Md a* lo- 
9a9%f ponf 9%o9n$%éd»áffiban vaui; eilenhen pedi^j 
húffy a' külőnéség minte^ őt óranefyedre ká^f 
mié^ a% a% 4t%i pont' szam$%ééBáfában tartóz^ 
kodik^ 'S ennek okát azon asőgben fogjuk kéretni, 
melly alatt az eclipticának illető réaxei a* láthatárt 
kereszt&l metazik* 

igy állván a' dolog , azt fogjuk következtetni , 
bo^y e* tünemények t i. a' kelet* különbségei* csekély- 
aége vagy illetőleg nagysága , nem csak ősz és 
tavasz* kezdetekor 9 hanem minden hónapban , a* hold 
minden hónapban levén egyszer a* tavaszi és őszi pont- 
ban , fordulnak elő , csakhogy nem mindég tele hold- 
kor, sőt ez utolsó csak Ősszel történhetik. 

Vegyük először martiust vizsgálat alá, és te- 
gyük fel : 

1) hogy a* hold a* tavaszi ponton álU Ekkor a* 
nap is elfoglalván a' tavaszi pontot a* különbségiek* 
csekélysége , minthogy mind a* nap mind a* hold , fel- 
tételünkhöz képest, az égnek ugyan azon részét fog- 
lalják el, ujholdkor fog történni *s ez által észrevétlen 
maradni. így péld. az 1840 -diki martiusí újhold mart. 
8 kára esvén , lesz fiudán a* hold felkelte 

Mart. 1 5<^' 45' estve; külöubs. 

2 6 7 ,» 22' 

3 6 25 ,» 18 

4 6 42 » 17 

5 6 57 ,> 15 

2) hogy a* hold az őszi ponton áll. Ekkor az el- 
lentétben levén a* nappal holdtöltekor fognak a* leg- 
nagyobb különbségek mutatkozni, mint már (eljebb 
láttuk. 



lift 

Vdgjfkk ffiármost janinst. Ili ' - ' 

1) midőn a' faotd a* tavasEÍ ponloii áll, léhát ^ 
legkisebb különbségek* esetében , ennek hosszaséba 
a* nap^ bűsszaságánál 90^-kal kisebb levén , az utolsé 
ne§yed az , melly a* legkisebb különbségeknek me^ 
felel. így péld. 1840 a* janiosi utolsó negyed jun. 22* 
kére esvén, lesz Budára nézve e' hold felkelte 

Jun. 20 11<^' 13' estve; különb. 
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A* csekély különbségek Itt az utolsó negyedet Hletvén, 
tehát a* hold mintegy éjfélkor kelvén fel, észre nem 
vétetnek. 

2) A* holdnak az őszi ponton létele, tehát a* leg- 
nagyobb különbségek az első negyedet illetik *s így 
péld. 1840-ben jun. 6-kára esnek, a' midőn Budára 
nézve a' kelet 

Jun. 5 9^^ 51' reggel; különbs. 

6 11 8 „ 1*' 17' 

7 21 esive 1 13* 
B* különbségek sem vétetnek észre* 

Vegyük továbbá septembert és tegyük fel : 
1) hogy a* hold a* tavaszi ponton áll, tehát el- 
lentétben a' nappal, m\ holdtöltekor történik. Ekkor 
léhát a*, legkisebb különbségek holdtöltekor esvén *s 
a* tele hold estve 6 óra felé kelvén föl, nyilván való, 
hogy 056 é$%re fog eé telni valamint vétetett is éessre. 
á) hogy a* hold az őszi ponton, tehát a* nappal az 



égnék ugyaB ason ráas^n álL Bz f!/Aolilflr«»r fo^ t0i«. 
Iáiim'*8í ennél fogra nem vétetni éasre. Az 1840-dikI 
•epténdberi újhold aept* 25-kére eaik ^ éa akkor Bndán 
fdkelta a' holdnak 

SepU 24 6^' 28^^ reggel ; külőnba. 

25 6 43 „ 1<*' 15' 

26 7 57 „ * 1 14. 
Yegfak végül decembert Ha erre nézve 

1) a* holdat a* tavaszi pontba helyezzük, ez ti* 
a* legkisebb különbségek' ideje első negyedkor leend 
*o úgy ez sem fog észre vétetni. 1840 a* decemberi első 
negyed dec 1 jére esik és ekkor .fiadán a* hold* fel- 
kelte 

Nov. 31 0^' 2 estve; külonbs. 

Dec. 10 19 „ 17' 

2 85 „ 16 '^ 

3 50 „ 15 

' 2) a* hold az őszi ponton utohö negyedkor lesz 
*s ekkor torténendnek a' legnagyobb különbségek , 
azonban ezek sem fognak , minthogy a* hold éjfél tá- 
ján kél fel, észrevétetni. 1840 e* decemberi utolsó 
negyed dec. 15 kén van és ekkor szinte Budán a' hold* 
elkelte 

Dec. 12 8^'^ 9' estve; külonbs. 
18 9 38 „ 1*' 24' 

14 10 52 „ 1 19 

15 — — _ 1 16 

16 8 reggel 1 18 
17 1 21 ,, 

Ebből könnyen láthatni, hogy a* meg nem neve- 
zett hónapokban e* tünemények a* mondott holdválto^ 



Mlok k5ié esnek. így példaal martiue én jnnliifl kdst 
b* legkisebb kül5nbségek* ideje as újhold és utolsó no* 
gyed a* legnagyobb kulSnbstígeké holdtölte és elsó 
negyed közé esik. Június és september közt amas 
az utolsó negyed és holdtölte, ez pedig az első és 
ntolső negyed közé esik stb. 

A* lemenetre nézve a' különbségek legnagyobbak^ 
midőn a* keletre legkisebbek és viszont, mit a| nap«- 
pálya' állásából a* láthatár nyugoti részére , könnyen 
magyarázhatni. 

JLXV. Feladat. 

A* téli €9 nyári hoki' tüneményeit magyará%ni. 

Észrevétetett, hogy a* télen, nevezet szerint tér 
keztetén a* tele holdak hosszabb ideig világi lanak, 
mint a* nyáriak. Télen a' világítás közép számmal a* 
budai geogr. szélesség alatt 15 — 17, nyáron ellenben 
csak 7 — 9 óráig tart. Tél kezdetekor tehát a* tele 
hold már mintegy 4 órakor estve kel fel , akkor t. i. 
midőn a* nap lenyugszik ; és lemegy mintegy 8 órakor 
reggel , midőn a' nap felkél. Épen ellenkezőleg áll a* 
dolog nyár* kezdetén. Nyár kezdetén t. i. a* nap fel-, 
kel 4 órakor reggel *s a* hold lenyugszik , és viszont 
csak akkor kel fel a' hold , midőn a* nap nyugszikle, 
azaz estve mintegy 8 órakor. 

Midőn a* holdtölte nem épen tél* és nyár* kezde- 
tére esik, a* tünemény nem szorosan áll így, de még is 
közelítőleg* És általában annál hosszabb és rövidebb 
ideig Urt a hold' világítása, minél közelebb a* téli és 
illetőleg nyári holdtölte. 
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Lássuk a* dol^^ot két példában. 
Blőszor is 184(>-baii a* decemberi iioldtdite dee. 
8 kára esik és ekkor Badán 

HoldT A" ^iiágitás 

felkelte lemente. tart. 

Dec. 7 2*' 17 e. 

8 3 „ 7*' 5'r. l6*' 48Mg 

9 3 58 „ 8 24 ,, 17 24 „ 

10 5 15 „ 9 27 „ 17 29 „ 

11 10 13 „ 16 58 „ 

Másodszor, ugyan is 1840-beti a* junJusi hold- 
tölte június* 14-kére esik, a* midőq Budán 

HoW A' vildgiede 

felkelte lemente, tart. 
Jun. 12 6^' 40' e. 

13 7 17 „ 2*' 7'r. 7**' 57'-ig 

14 8 16 „ 2 42 „ 7 25 „ 

15 9 7 „ 8 38 „ 7 8 „ 

16 „ 4 24 „ 7 17 „ 

Hogy ezt megérthessük , állítsuk fel a* tekét ya- 
lamelly adott, mint péld. Buda* szélességéhez képest 
és vizsgáljuk a* hold' világát , midőn az épen a* nyári 
és téli ponton áll, azaz, midőn a' hold* hosszasága 
épen 90^ vagy 270^. Vezessük az ecliptícának ezen 
pontjait, t. i. : 90 és 270-dik fokait egymásután a* 
réz délkor alá és tegyük az óramutatót a* felső Xll-re 
vagy 0-re és forgassuk mármost a* tekét nyugot felé, 
míg az illető pontok a* láthatár alá kerülnek és nézzük 
az órát* Az órák* száma kettőztetve adandja nekünk 
a* holdvilág* tartását Ezt megtévén tapasztalni fog« 

14 



juk , hogy a* holdvilág , midén a* hold a* nyári ponton 
áll, mintegy 16, midőn a* télin ellenben 8 óráig tart* 

De minthogy a^ hold* pályája a* nappályával egy 
mintegy 5^-nyi szöget képes, itt tulajdonképen nem az 
ecliptica* 90^ éa 270^-át kell venni, hanem azon pont- 
jait az illető nyári és téli ponton keresztülmenő (szé- 
lességi avvagy mi itt mindegy) délkörnek , melly 5^- 
kai éjszak és dél felé tova esik. E' pontokat a' réz 
délkör alatt krétával vagy rajzónnal megjegyezvén, 
midőn az óramutató a* felső Xll-n vágy 0-n áll, két két 
értéket kapunk, t. i. mintegy 15 és 17 órát a* nyári 
és 7 és 9 órát a* téli pontra nézve. 

Ebből látjuk , hogy a' holdnak láthatár fSldtti ma- 
radása, midőn az a* nyári ponton áll 15 — 17, mi- 
dőn ellenben a' téli pontot foglalja el mintegy 7 — 9 
órát tesz* Ez általában áll 's így minden hónapban 
fordul elő, holdtöltekor azonban csak téV és nyár^ 
kezdetekor, miért Is csak ekkor vétetett észre. 

Martiusban, hogy kiilonos eseteket tartsunk szem 
előtt , a' nap a' tavaszi pontot foglalván el, a' hold a 
nyári és déli pontot első és illetőleg utolsó negyedkor 
foglalandja el , és így a' leghosszabb világítások első, 
a* legrövidebbek utolsó negyedkor tÖrténendnek , de 
mellyek nem olly szembetfinők, mint midőn holdtöl- 
tére esik ama* helynek elfoglalása. Ugyan is az 1840- 
diki martinai első negyed mart 10-kére esik, a' mi- 
kor Budán 

Holit A hold 

feUteUe iemeníe. a' láthat, fölött áU, 

Mart. 9 0^' 7' r. 

10 10 8 „ O*' 2' W^ 55Mg 



Mart 11 ll<i» 11' r. 1*^' 25 r. 15*' 22Mg. 
12 2 85„ 15 24 „ 

Az ntolsó negyed, melly a* legrövidebb holdvil gnak 
felel meg, mart. 25'kére esik, a* mellj időben , szín- 
ié Budán : 







Hold" 


Bold cí lát- 


felkelte 


lemente. 


határ főmt. 


Mart. 24 


— 


— 




25 


Qór 


42' n — 


— 


26 


1 


43 „ 8*' 


48' r. S^' 6'-ig 


27 


2 


34 „ 9 


45 „ 8 2 „ 


28 




— 10 


52 „ 8 18 „ 



Janiasban, könnyen áltlátható okoknál fogva a' 
holdnak leghosszabb maradása a* láthatár f515tt , új- 
hóidkor történik, a* midőn a* hold tehát nem látható, 
a^ legrövidebb holdtöltekor , mellyről már szőllottam. 

Sepiemberben a^ leghosszabb holdvilág utolsó ^ 
a* legrövidebb első negyedre esik, mellyek tehát ész- 
re sem vétetnek. 

Decemberben a' leghosszabb holdvilág, mint már 
feljebb említettem, holdtöltekor^ a* legrövidebb fi/- 
holdkor történik* Az első könnyen észrevehető, a' 
másik néni. 

A' közbeeső hónapokban a* tiínemény a* nevezet 
változatok kŐzé esik. 

Mind ezekből kitetszik, hogy a' leghosszabb hold- 
világ legkönnyebben december' tele holdjakor , a' leg- 
rövidebb ellenben június új holdja körül tapasztalható, 
a* miut ekkor azok észrevétettek ís« 
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B) Főldtekévei megfejtendők. 

Vaiamelly hdynek actagy földpontnak hossza- 
$ágát é$ szélességéé határozni meg. 

Vezettessék a* kérdéses hely avvagy íoldl pont 
a* réz délkor alá és jegyeztessék meg az egyenlítőoek 
azon foka, melly akkor a' mondott réz délkör alá esik, 
mert ez a* helynek vagy földi pontnak hosszasága. Bs 
meglévén a* réz délkor azon foka, melly épen a' mon- 
dott fSldpont folott áll, lesz ugyan annak szélessége. 

A' hosszaság, mint már mondatott vagy 0-től 
860°-ig és pedig nyugotről kelet felé számílatík vagy 
pedig 0-től csak 180*-ig és pedig mind kelet mind nyű- 
göt felé. De ekkor hozzá kell adni , hogy keteti vagy 
nyugoti hosszaság az. 

Az olvaső érezni fogja , hogy vaiamelly foldpont- 
nak hosszasága és szélessége úgy kerestetik, mint az 
égi tekén vaiamelly ^égi pontnak egy. emelkedése és 
elhajlása. 

ILJLWr. Feladnt. 

Vaiamelly földpontnak adott hosszaságából és 
szélességéből a' főídponlot magát határozni meg. 

Vezettessék az egyenlítőnek azon pontja, melly 
az adott hosszaságnak megfelel, a' réz délkör alá, mi 
meglévén , annyi fokot számláljunk ugyan ezen délkö- 
rön, a* szélességnek éjszaki vagy déli voltához ké- 
pest, éjszak vagy dél felé, mennyit az adott széles- 
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9ég less,. *a ekkor a' kereaett foldpont ai így megha- 
lárosott szélességi ív* végponlja alá fog esni. 

X31VIII. Feladat. 

A%on földpontokat határozni meg^ mettyek m- 
iamellif más adott főldponttal ugyan a%on ho$$%a$ág 
^agy uggan azon szélesség alatt fekszenek. 

Vezettessék az adott foldpont a* réz délkör alá; mi 
meglévén mind azon foldpontoknak , mellyek a* dél- 
kör" ezen fele alá esnek, ugyan azon hosszasága lesz 
sarktól sarkig. 

Továbbá, midőn a* leké forgattatik, mind, azon 
íoldpontoknak , meli^^ek egymásután a* szélességi ív* 
illető végpontja alá esnek , ugyan azon szélességek 
lesz. 

miX. Feladat. 
Valamellg földpontnak ellenlakóit taiáíni. 

Vezettessék' az adott foldpont a* réz délkor alá 
és jegyeztessék meg szélessége. Ez meglévén ugyan 
is a* mondott délkor alatt ugyan annyi szélességet az 
ellenkező sark felé vévén, találjuk az ellenlakők* 
helyét. 

Elleniakőknak, mint a* II. Szakaszban monda* 
lőtt, azok neveztetnek, kik ugyan azon hosszaság és 
hasonló , hanem az egyenlítőtől ellenkező irányban 
Veendő szélesség alatt laknak. így tehát. az éjszakiak* 
ellenlakói déliek és megfordítva. Az ellenlakók , mint- 
hogy ugyan azon hosszaság alatt laknak, egyáltalában 
egy azon órákat számítják $ de minthogy az egyik az 
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éjszaki, a* másik ngyan azon szélesség alatt a* déli 
féltekén lakik , mind évrészeik , mind pedf^ a' napok* 
illető hbsszaságaí épen ellenkezők. Midőn tehát azon 
belyen, melljoek ellenlakői kerestetnek, tél vágyta- 
Tass , akkor az eilenlakőknál nyár vagy osz van 's az 
amazoknál levő nappal* hosszasága az ellenlakdk' éj- 
jele' hosszaságávai egyez meg és megfordítva. Meg- 
jegyezhető az is, hogy a* sarkmagosságok is egyen- 
lők, csakhogy az egyiké éjszaki, a* másiké déli. 

XXUL. Feladat. 
Vmiameily főld^oní kőrüllakóic taldlni. 

Tudjuk meg, a* feljebb említett módon, a* föld- 
pont* hosszaságát és széhsségét; azután keressük azt 
a* pontot , mellynek szélessége ugyan azon , de hosz- 
szasága 180^-kal nagyobb. Ez lesz a* koriillalők* 
helye. 

A* 180^-kal nagyobb hosszaságnak minél kony- 
nyebb megtalálására, igazítsuk az őrammutatőt, mi- 
dőn az adott főldpont a* réz délkor alatt van, vala- 
melly pontjára az órának , péld. a* felső Xll-re vi^gy 
0-re és forgassuk a* tekét, míg a' mutató 12 órával 
főbbet mutat* *s így példánkra nézve az aleó XlMt 
éri. Ekkor a* réz délkor alatt a* kőr&llakók lesznek. 

KőrüUakóknak; mint szinte a* IL Szakaszban mon- 
datott, azok neveztetnek, kik ugyan azon (éjszaki 
vagy déli) szélesség alatt, de egymástól 180^-kal, 
azaz félkörrel különböző hosszaságok alatt laknak. 
Minthogy tehát szélességök ugyan azon , szükségkép 
•arkmagosságaik, évrészeik és aa illető napok* és éj- 
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Jdek* hosssaságai is ugyan ások; caakas érák fél nap- 
pel külőnbÖBők és midőn péld« as egyiknél dél, ak- 
kor a* másiknál éjfél van. 

ILILXE. Feladat. 

Vakmelly földponC eileniábiiil taláini. 

Először tudjuk meg az adott főldpont* hosszasá- 
gát és szélességét, és keressiik azt a* foldpoutot^ 
mellynek hossza 180^- kai nagyobb (mi legczéliráyo- 
sabban az óramutató' segítségével történik, mint a* 
XXX. Feladatban) j szélessége pedig, mennyiségre 
nézve ugyan az, csakhogy az egyenlítőnek ellenkező 
részén számítandó. 

Ellenlábúak azok, kik a' földnek áltmérőileg el- 
lentett pontjain laknak. Minthogy hosszaságaik tehát 
élkorrel egymástól különbözők , szükségkép külön- 
bözni fognak , és pedig félnappal , az órák is egymás- 
tól. Midőn tehát egynél dél , akkor a* másiknál éjfél 
lesz. Továbbá, minthogy az egyik az éjszaki , a* 
másik a* déli féltekén lakik, évrészeik is fél évvel 
különbözők ^s a* naphosszaságok egymást 24 órára ki- 
egészítik, mint az ellenlakóknál. Az egyiknek éjszakí 
sarkmagossága végül a' másik* déliével egyenlő* 

XXXJIl. Feladat. 

Két földponV egymistóli távolságát határozni 
meg. 

A* két pont vagy ugyan azon délkör, vagy ugyan 
azon egyközü, vagy pedig különböző délkörök és egy- 
közüek alatt fekszik. 
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a) Alidon a* két pont ngyao asoo délkör alatt van, 
a* kőz5tt5k levő délkőrív' fokait 15-tel sokssorosván, 
kapjak geo^. mérföldekben ugyan azon kéi pont* egy^ 
máatöli távolságát. 

b) Midőn a^ két hely ugyan azon egykozuen fek- 
szik , a* kőzéjők eső egykőzfiív* fokainak 15-teli sok- 
szorzatát azon kivül még 

Sin (90*^ -f- 9) -vei is, 
melly kifejezésben ^ a* geogr. szélesség, kell sok- 
szorozni. 

1. Péld. Ha mind a* két liely* szélessége 47^,5, 
hosszaságaik* különbsége pedig 16^/65 9 lesz 

Sin (90® + 9) = 0,676, 
és a* keresett mérföldek* száma 

16^,65 X 15 X 0,676 = 168 8 
n. Pád. Ha mind a* két fnldpontnai: szélessége 
48^,84 ; az egyközüív pedig ugyan az , mint feljebbi 
első példánkban, t. L 16^,65; akkor lesz 

Sin (90** -f- 9) = 0,658, 
és ennek következtében a' keresett távolság 
16,65 X 15 X 0,658 = 164,4. 
A* sokszorzást egyszerűsíti a* következő tábla, 
mellynek számai mutatják, hány geogr. mérfald megy 
az egyközü* egy fokára, ennek geogr. szélességéhez 
képest* Sokszorozván ezen számokkal a* hosszasá- 
gok* különbségét fokokban , minden egyéb munkálat 
nélkül kapjuk a' keresett geogr* mfdeket. 

Hosszáadjuk egyszersmind az egész egyközü* 
hosszaságát is szinte geogr. mfdekben, mellyekből t. 
i. 15 megy az egyenlítőnek egy fokára. 
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EUö példánkban a^ sarkmagosság á7^,5 , a^ bos^ 
ssaságok* különbsége 16^,65 volt. . . , 

Keressük itt először a* 47^5 szélességnek meg- 
felelő számot. Azt mondjuk 47^ és 48 kőzött a' kü* 
lonbség 0,193; tebát jő Oi5fokra'(a' kővetkező arány* 
latnál fogva 

l: 0,5 = 0,193: x, 
a' mellyböl 

X = 0,096) 
0,096) mellyel a^ 47-dik fok' számából, mintbogy á" 
számok fogynak, kivonván, lesz 10,133; következőleg 
V keresett távolság 

16,65 X 10,133 = 168,7 geogr. mf. . 
Második példánkban a' .szélesség 48^,84) Uihif, 
lesz basonlő módon 

16,65 X 9,872 » 164,4 geogr, mf, 
mint feljebb. i 

£' módot az alább említendő bajrmadik esettben is 
alkalmazbatni , midőn a* szélességek* különbsége a' 
bosszaságokéboz igen csekély és nem. a* legnagyobb 
pontosság kívántatik — és ekkor a' szélességeknelL 
megfelelő középssám factora vétetik a* táblából. 

Például : 

Keleti h088Z. 9%éles$éfie. 

Párizs 20^,00 48^84 

Buda 36 ,65 47 ,50 

A* bosszaságok* különbsége 16^,65, mint feljebb mert, 
Párizt és Budát tartottuk ott is szem előtt, a^széjes- 
ségeké 1^,34, melly a* bosszaságok különbségéhez ké- 
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pest i^en e««kély lerén, á* kdzé|^ssáihols4igt^l 7 fog- 
juk hadsnálni; mellyiiél fogvaa* keveséU távolság 

16°,65 X 10;004 = 166,6 geogp. mf ; 

melly ereQitiény 1 e^éM infddel se^m tér el az igazi tá- 

völságlöl. ' / - 

f 

c) Midőn aVsarkniagosságok igen különbözők:' 

1^ Méressék meg magosságnegyeddel a' két 
pont közli jv' fokaínak száma és sokszoroztassék az 
15-lel. 

2) Vezettessék^ magosságliegyed iwm lévén kéz- 
nél. a^\4^1|ebb . ppot-a* láthatár alá.és mái^most emeltes* 
..sél^^.v^g^ nyomaték le az illető sark^ míg a' másik 
pont is a* láthatárba esik, miután a* keref^ett fokok' 
számát a' láthatáron találjuk. 

. 3) Avvagy méressék meg korirőval á' két pont 
közti egyenes vonal (mit azonban cisak akkor ajánlhat- 
ni, ha á* távolság legfeljebb' 90*'-ra megy), itoelly kor- 
írő ugyan azon nyílással az egyenlítőhöz alkalmazva, 
adandja a' két hely közti fokokat, mellyeket, mint már 
tudjuk, 15-tel kell sokszorozni. 



HLXXIII. Feladat, 



> 



Azon földpontokat határozni meg^ meliyek ta- 
lamelly más földvonttól bizonyos távolságra esnek. 

A* távolságot, mellyet geogr. mfdekben adottnak 
tesz«k fel, osszuk^ 15-^tel, azután vegyünk le kor- 
irőval annyi fokot az egyenlítőről, mennyi a* mfdek' 
számának megfelél, .és ugyan azon nyilassal, a* köz- 
pontot az adott főldpontra helyezve, húzzunk kort az 

15* 



1 



Mi 

adott fSidpont kSrlL A* lior Itoraiete' ada|i4JA utón 
földpoBtokait , méúyék ax adott f •nUől ^SjravoB távol- 
ságra eanek. 

Midéo a* lávplaág nem geogr. infdekben , hanem 
más valainelly foldpont" helye által adatik, mint midán 
péld. azon főldpontok kerestetnek, mellyek Budától 
olly messze esnek , mint Berlin , a' koriró* két szára 
az adott két foldpontra alkalmaz tátik , mi igen egysze- 
riíen adja a* nyilast, mellyel kell a* kort leirnh 

Adatván vatameUy földpont idBje, u%on föld- 
ponlokaí határozni meg , melfyeknek lígyan akkor 
delök van. 

Vezettessék az adott főldpont a* réz délkor alá és 
igazítassék az óramutató az adott időhöz képest; vé- 
gül forgaltassék a* teke , míg a^ mutató a* felső XII- 
őn vagy 0-n áll; a* midőn mind azon főldpontoknak 
mellyek a' réz délkor felső része alá esnek| delok van. 

X:iLXir. Feladat. 

Adatván valamelly főldpont^ idejével együtt 
azon földpontokat határozni meg^ melly éknek ugyan 
akkor máe adott örqfok van. 

Vezettessék az adott főldpont a'^réz délkor alá és 
igazítassék, ae óramutató annak idejéhez képest; az- 
után forgattassék a* teke, míg a' muUtó ast az órái ms- 
tatja , mellynek megfelelő főldpontjai kerestetnek; mi 
meglévén^ a' ré^ délkor alá e' podtok fognak esni. 
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Adatüán fmlamMy főidpom , iáttfé^ei együU 
más helyeknek idejét találni. 

. Vezettessék, mint feljebb, az adott foldpont a* 
réz délkor alá és igazítassék az drainutatő adott ide- 
jéhez képest ; azután forgaltassék a* teke ; mi megtör- 
ténvén a'mutaté egymásután azon helyeknek idejét fog- 
ja mutatni, raeilyek forgatás kSzinen egynyksuláu a* réz 
éélkor aló kerülnek. 

JLXXWEE. Veladat. 

A* nap* helyét határozni mey a% eelipHeán. 

Ea a' fa láthatáron szokolt kitétetni. Sgyébiránt 
astronomiai naplókbaa ts taJiáltatik. h* L Fs4 

» 

Adatván a^ nap* ediplieai helyt ^ eyy. emdkedé^ 
sét és elhajlását határozni meg. 

Mint felébb I. Fel. 

TLXXMJL. Feladat. 

Adatván valamelly hónap és nap , azon főld^ 
pontokat határozni meg , mellyeken a' nap ttyyan 
akkor függélyesen megy keresztül. 

Kerestessék először a' nap* ecliptieai helye, ve- 
zettessék ez a' réz délkor alá és jegyeztessék meg én* 
vek azon pontja, melly ea ecliptieai hely fölibe esik. 
fiüdőn mármost a* teke forgattatik) ialBdaa«n palitokon^ 
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mellyek e^másatán a^ d^lkor^ megjegyzett pontja alá 
Her&ln^ky ^Zva9i| a' naj^fáfffdfyeseA^^g k^roa^^lmennu 



< i ' • • • \ « • •» . t 



ILIi. Feladat. 

• • • ' tf 

Adatván valameíly földpont á* forró föld- 
öv alatt y azon napokat határozni meg ^ mellyek en. 
a' nap 'e földponton függélyesen megy keresztül. 

Vezettesaék az >adott foldpont a* ipéfl. délkjor alái 
és jegyeztessék meg a' hely' szélesa^ge, azután fbcr/ 
gattassék a' teke, míg a' nappálya' két pontja kerül 
ugyan azon széUsaigí - fok álá. Máfmost minthogy 
a' nappak e" két ponton kell. lennie, hogy a' fejitélel- 
nek megfelelhessen , könnyen kereshetjük fol a' fa lát- 
határon azt a két napot, mellyen a- napnak e" fold- 
ponton függélyesen keU mennie kérésztől. ■ 

Midőn az adott foldpont a' forrd foidov* szélén van, 
két nap helyett csak egyet tataiunk, *s ez a' nyár' vagy 
tér kezdejte , a* mint ama' faldpout az éjszaki vagy 

déli féltekén fékszik. 

........ , , -, • *■, 

XTil. Felaclai 

Adatván á! hónapi nap és óra , azon földpontot 
határozni mey^ mellyen akkor a* nap függélyesen 

Kerestessék először a napnak elhajlása az adott 
bőnapí napra és őrára; azután vezettessék az a' hely, 
mellynek idejét értjük, a' réz délkor alá és igazítássék 
az óramutató az adott órához képest; végül forgattas* 
sék a* teke,. mig a' mutató a' fulsobl) Xll-^ vo^y O^tt 
áliv Ekkqr >aa a* föidponty^mdly a'. uéaiidélhőfO»kimi$g*' 
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jfigysteU (t^zaz a* nap" elhajlásáoak megfelelő) vége alá 
eajk^i le^z az a' hely, mellyen a' nap az adott időkor 

függélyesen áll. ... 

A' napi órák, egyik helyről a' másikra a* helyek* 
hosszaságához képt^st változnak. . így péld. Bécsnek, 
Münchennek^ Párizsnak stb. őrá! később járnak, mint 
a' Budáé. Midőn tehát valaki budai idő szerint keresi 
azt a' helyet, mellyen a* nap 9<^/ r. függélyesen áll, 
akkor Budát kell vezetni a' réz délkor alá, midőn az 
ara mülaíő a* reggeli (felső vagy is keleti) 9'*-ra té- 
tetik. 

X«»II. Feladat. 

Azon fölipontjaií á" hideg övnek határozni 
meg, meliyekeh a" nap mart. 11 é» tept. 22 M%t te 
nem nyugszik* . 

Mart. 21 és sept« 22 a' nap az egyenlítőn levén, 
felét világítja a' fSldnek sarktól sarkig. A' mint mart. 21 
alán a' nap* elhajlása nő, ugyanannyit fogaz az éjszaki 
sarkon túl is világítani. Például, midőn a* nap^ elhaj- 
lása = 2^, akkor mind azon főldpontok kezdenek vi- 
lágítatni és pedrg szünet- nélkül, míg a' nap' elhajlása 
ősz felé ismét = 2**, méllyek a' sarktól 2*'»nyi távol- 
ságra esnek. így áll a' dolog a* déli sarkra nézve is 
sept. 22'kétö] fogva mart. 2Í-keig. Ezen sark körüli 
világítás, maximumát akkor éri el, midőn a* nap az 
ttlető naptérítőn afl , és ekkor a' naptól az egész hideg 
fSldőv világítalik. 

Emiéi fogva tehát vezettessék a' nap* eclipticai 
helye, melly az sfdott időnek megfelel a' réz délkor alá 
és kerestessék a' napnak elhajlása. Ez meglévén vé- 
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tesaék a' rét dái9í^if ttgfM Hhnjí fok á^ Ml-kitf I 
egyenlítő felé és fotg^ifUtfvsék á' teke i ekkor á^on &e^ 
lyeken , mélJyek a' rés délkörnek így ittegháfái'dtf elt 
▼égpontja alá eeeftdiiek, a«jiap a* nap tretti Ayvgstik le* 

Ugyan ezt. tehetni sépt« Ü-líéiol fogva mart. 22-r 
keíg a* déli hideg övre és sarkra nézve is. 

:lLEiIIl. Veiadat. 

• 

Admiván eaiameilg idő^ I) a%on főldponCoka^ 
határozni meg , meliyehneh cC nap akkor delel \ 2> 
azokat , mellyeken a* napnak bizonyos magosBÓga 
eofi; 8) azokat^ meliyeken a' nap felkél vagy le^ 
i^ugMZik\ '# 4) végre azokat, mellyeknél piradhi 
kezdy vagy az eBti alkony megszűnik^ 

Keressiík mindenek előtt azt a* foldpontot,"meiy- 
lyen ekkor a* nap függélyesen áll (XXXIX. Fe/.) és 
vezessük e* pontot e* réz délkor alá. Másodszor 
emeljük az éjszaki vagy déli sarkot, a* mint a* nap* 
elhajlása éjszaki vagy déli, annyi fokkal V láhatár fő* 
lú)e^ mennyit tesz a' mondott elhalás maga; ekkor 

1) mind azon pontoknak, mellyek a' láthatár* éj- 
szaki pontjátd 1 fogva a* déliig a* réz délkor alatt van- 
nak, delel a' nap; 

2) a* magosságnegyedet a* mondott főldpont fö- 
libe srófolván és köröskörül vezetvén , látjuk ez(Ui 
melly magossága van a* napnak a^ külpnböző földponto- 
kon. '8 midőn például azon pontokat keressük), meU 
lyekre nézve a' nap- magossága akkor 10% esek a* ma- 
gosságnegyed' körülvezelésekor, ennek 10^-dík foka 
alá esnek, stb. 



8) Ason főldpontoknak , mellyek aMáthatár* nya- 
goii részére esnek , ekkor felkel a* nap ; azoknak el- 
lenben, melljekji" láthatár' keleti részén vaunak, le- 
nyugszik az. 

4) A' magosság^negyedet a^ tafálf foldpont^ étlen- 
lábúi fölibe srófolván a* réz délkörhöz , *is körülvezet- 
vén, annak 18-dik foka mutatja a* láthatár* nyugoti 
részén, kiknél kezd víradni, 's ugyan annak keletf 
részén, kiknél kezdődik az alkonysznnet. 

A* magossagne^yed helyett kÖrirót is lehet hasz- 
nálni. Kerestessenek például azon foldpontok, mel- 
lyeken a' nap' magossága =s 20^* A*- körirőt olly nyí- 
lással, itielly az egyenlítő* 20 fókáinak megfelel, kö- 
rülvezetvén a* láthatáron , és pedig úgy, hogy egyik 
szára épeH a* láhatárra essék és a* két hegye közt kép- 
zelhető vonal arra függőleges tegyen , könnyen hatá- 
roztátn^ak meg a' kérdéses földpontok. — Üíddn a* sznr- 
kúlet* határát keressük, a* körirét 18^-nyi nyilassal 
kell a* láthatár* alsó részén vezetni körül. 

A* közönséges földtekéken az óra a* réz délkörre 
alkalmazva van , mi áltaí a* sarkoknak megkivántatd 
emelése sokszor lehetlenné lesz. firre nézve igen 
ajánlhatók tehát ai^on tekék, mellyek' öralapja a' te- 
kére magára rajzoltatott. 

E' feladat' megfejtéséből az Is világlik ki, melly 
l^n^'ain a* földnek nem kél fej, 's mellyeken nem nyugi- 
saik le a' nap« Azok, mellyek a' teke forgattatása 
közben mindég a' láthatár fölött maradnak , nem lát«» 
ják az nap lemenni a* napot. Azoknak ellenben , mel- 
lyek ekkor a* láthatár aláte maradnak nem kél fel az* 
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Adatfían valanielly holdfofjyatlio%n$úak ' ideje 
ü%on főlapotokat , határozni rtieg ^ mellyék a" hold'^^ 
nak legnagyobb sötétedését látandjdfc. ' ' 

Holdfogyatkozás csak tel^ .holdkor lebet, azaz' 
^kkor, midőn a' hold- a' nappal <;llentétb(in áll. Én- 
nél fogva, akármelíy l^lyen álljop akkor fijggélyesen a\ 
nap, a* hold mindég. ellenlábui fölött fog állani azon 
helynek, 's a' nap egyik felét vílagítni a' főidnek, má- 
sikát a' hold'. ... 

Kerestessék tehát as^ a' foldpont ^ mellyen a* hold^ 
fogyatkozásakor a' nap függélyesen áll. és emeltes- 
sék Ca' ni|p* éjszaki. vagy déli elhajlá^áho;^, képest) 
annyi fokkal az .(éjszaki vagy déli) sark a' láthatár 
fölibe, mennyi .a* napnak elhajlása, mint a* feljebbi 
feladatban $ azután pedig vezettessék a* nap' helye a* 
réz délkor alá. Ez megtörténvén mind azon pontjai. 
a' földnek^ mellyek a' láthatár fölött fekszenek, a' nap- 
tői világílathak , 'a láthatár alattiak pedig a' holdtői 
*s ezek fogják tehát látni a' hold' legnagyobb sö'tele- 
dését. ' • 

A" földiekét á* geogr. szélességhez ]^ égtÁ}akh&% 
és a nap' helyéhez képest szaöátgszerüteg feldílé^ 
tani. 

, £' feladat' megfejtése, a' Vlf FeL - éval .azonos. 






í<.fl^l>Yl<,l'«l|ffc4«iÍ».. v ^-..v,. }'.' '.■■í 



Adattáh a' geogrí szélesség' és nap^ á^nap^ ^f^Qff 

fnds égi les f feÍkeUé\ és lementé idejét kútdro%ni meg.' 

'ti. . : .'ii '• . ' .. ' " ; • ■ . '/ I .'•'•'••.•! 

Kerestessék <9l' ndpiibel^ie ftz .eclipilicáD ^ háiíoii^i 
lóliag'V'alainelJj más .égi te;St^ i^^i^g^- enielHcf4Á^e)és el- 
hajlása segítségevei, melly krétával vag^rif^pó^iiBaj^ 
megjegyeztetvén, a' dolog. arra. megy ki 5 n\i a' XIL 
Fc/, megfejtésében tanítatott. , 






XliVII. Feladat. 

Adatván a' geogr. szélesség és á* nap^ a* «tra- 
^aV kezdetét és a" spíirkühjt\pégé( katározni meg. 

Adatüdnhalamelh/:pont;k''é^%i8efSvMki'a%^ 
napot határozni meg^ mellyen 4f nap lenyugvás néU 
M/ kezd világitani^ és azt^ mellyen az ismét le- 
nyugszik. 

Allítassék fel a* foldteke az adott földpont* széles- 
ségéhez. -kép^vt: 9 «s vfo^rgMtdvsjékoa*. áddígv Dtíg az 
ec1iptie:ának vakmelly 0^é« 90? kcítát.levo po«tj» a'^Jái-> 
hatá'^' éjszaki poi\tjá,v»ly hol. a'- réJt^Mik^V.^zl JiepttAStt 
tül metszi, egybe esik. Azután kerestessék .4^' ín, lét^ 
határon azon napja az évnek, mellyen a' nap a' nap- 
pályának ezen pontján áll: méiHtá az, n^eHyetí'i' nap 
állandóan kezd világítani. 



Másodszor a* foldtokének agyán ason illásiban 
forgattastfék as haaonlőlag, míg a* nappályának vala- 
mellj 9.0^ éa 180® közti pontja eaik oaaze a* láűiatár 
éjszaki pontjával* fi* p^onton lidsz a* nap ^ midőn az 
legelőszőr ismét lenyugszik ; melly pontnál fogva te- 
héá a* lenyugvás' ideje könnyén található* 

A* talált két nap közt a"^ nap mindég áll a' lát- 
határ förstt. 

Mint az éjszaki hidegőv'valamelly pontjárőlmon- 
datott , az áll a* délire is , csakhogy ekkor az eclipti- 
cána' 1800, és 270<' valamint a* 270^ ^s 360® közti té- 
reket kell venni. 

JÜLW3L Vrl^úmi. 

Adatán a* geogr. szélesgég (meify m%omban ncf- 
ka 66^2^^ nál ntígyobb nem lehet) é» hónapi nap, a* 
nap* tágasságát^ aiwagt^ azon pontokat határozná 
meg^ mellgeken a' nap felkél és lengugszik. 

L. feljebb XVÍ. 9eí. 



Itf« Feladat. 

Adatván d geogr. szélesség , d nap magosságm 
és: délszSge , á' hónapi napot és az órát határozni 
meg , meUgeknek az adott magosság és délszég meg" 
felelnek. 

> 

Mint feljebb XOL FeL 



*ttl 



iOakkán mbm^üif föl^onf ^%éie$$4jfe , ^' nap 
helye és a% időj a' nap' magoeságái é$ déíező^M" 
iáro%ni meg. 

Mint feUebb Yin. Fei. 



AdaíPán^ tf geogr. ezÜees^g^ á' iégha9é%t^b nap"" 
hosezaságát határozni meg^ 

Mint feljebb XXr Fel. 

lilll. Feladat. 

Adatffdn á* leghosszabb nap ^ d geogr. széles- 
séget határozni meg. 

Feljebb XXL Fel. 

lilV. Feladat. 

Adatván á* geogr. szélesség és a* hónapi napj 
a* nap' segítségével az órát határozni meg. 

LÁsá feljebb XXn. Fel. 

Ié\. Feladat. 

Az időeggenletet magtfarázni. 

L. feljebb XXID. Fél. 
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^* '' 'Az Sé'Zi és tavaszi hold* tüneményeit magya- 

H%ni. ' • • • '"'' '' •■ ' 
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L. feljebb XXIV. Fel. 
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.^uá^ (^ \és,\ny4ri hQUf tün^iKkéfiyBie magyarázni. 
L. feljebb XXV. FéL 
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A' le^neTezeteselili allo esllla^oknalL 
közép belééi, tS40 'kezdetén. 
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6 


48 


84 a 


Aquaríi 


3 


329 


83 


22 


91 


5 


41 


88 t 


Aqnarii 


4 ő 


329 


26 


51 


104 


38 


81 


84 í 


Pegasi 


4 


329 


53 


29 


65 


25 


69 


26 d- 


Pegasi 


4 


330 


31 


83 


84 


35 


8 


89 ;r 


Pegasi 


4 


330 


43 


19 


57 


36 


15 


21 f 


Cephei 


4 


331 


19 


24 


32 


35 


15 


43 & 


Aqnarii 


4 5 


332 


5 


40 


98 


34 


45 


8d> 


Cephei 


4 5 

• 


332 


16 


87 


33 


45 


12 



SO0 





L 


T Á B L 

Folytatás. 


A. 










Neve* 


Nagy- 


Egyenes 


Sarktávola. 1 






saga. 


emelkedése. 








48 y 


Aqaarií 


4 


8380 


20^ 


40" 


920 


11' 


24^ 


dl 


Peirasi 


45 


833 


24 


43 


78 


35 


58 


8 


C7 

Lacertae 


4 


834 


19 


2 


38 


84 


8 


ó' 


Grais 


4 


834 


55 


15 


184 


18 


86 


31 C 


Aquarii 


4 


335 


8 


40 


90 


60 


18 


17 /S 


Pisc. aast* 


4 


335 


85 


57 


128 


9 


49 


27 ó 


Cephei 


4 5 


385 


48 


20 


82 


24 


14 


7 


Lacertae 


4 


836 


10 


13 


40 


82 


19 


62 17 


Aquarii 


4 


336 


46 


49 


91 


56 


24 


18 £ 


Pisc. aust* 


4 


337 


56 


58 


118 


52 


80 


42 í 


Pegasi 


8 


338 


22 


14 


80 





6 


44 71 


Pefirast 


8 


338 


52 


32 


60 


86 


51 


47 A 


^7 

Pegasi 


4 5 


339 


42 


86 


67 


16 


17 


48 ^ 


Pegasi 


4 


340 


84 


4 


66 


14 


28 


32 t 


Cephei 


4 


340 


59 


47 


24 


88 


24 


78 X 


Aquarii 


4 


341 


8 


50 


98 


25 


47 


24 a 


Pisc.Aust. 


1 


842 


11 


56 


120 


28 


10 


76 <y 


Aquarii 


8 


342 


32 


13 


106 


40 


13 


1 


Andromedae 


4 


843 


38 


22 


48 


31 


58 


53 p 


Pegasi 


2 


344 





20 


62 


46 


57 


k 


Areo Navís 


2 


344 


11 


51 


75 


89 


15 


56 


^7 

Pegasi 


4 ő 


344 


49 


52 


65 


23 


34 


§8 o2 


Aquarii 


4 5 


345 


13 


87 


112 


2 


20 


6 / 


Piscinm 


4 5 


347 


13 


5 


87 


35 


26 


16 A 


Andromedae 


4 5 


352 


26 


9 


44 


24 


27 


17 t 


Piscium 


4 5 


352 


55 


46 


85 


14 


28 


85 y 


Cephei 


3 


358 


12 


11 


13 


15 


49. 


38 ÚJ 


Piscium 


4 5 


357 


45 


47 


84 


1 


22 


30 


Piscinm 


4 5 


858 


26 


9 


96 


54 


12 


20 


Ceti 


4 


358 


53 


15 


108 


13 


83 



flO( 












• 

[L T Á B I4 A. 






raid- 


pontolL' Melyei. 




4^ E ü R O P A. 




I. 


Na^y Britannia. 


• 


^k.T 


^M ^g 


Hüsszaság J 


Badátöl. 


Neve. 


pzeless. 


ívben. 1 


Időben. 


Attan szig. 


58« j6' Ej. 


28«45' Ny. 


lö 


r55' l"Ny. 


Bárra fok. 


56 48 _ 


26 39 «. 




46 37 _ 


Belfast 


54 8* _ 


24 58 _ 




89 58 «. 


Bristol 


51 27 _ 


21 89 _ 




26 85 _ 


Chester 


58 11 _ 


21 56 _ 




27 45 «. 


Dingle őb. 


52 5 _ 


29 58 _ 




69 33 . 


Donegal vár. s' 










őből. 


54 89 _ 


27 1 _ 




48 5 -. 


Dublin 


58 23 _ 


25 25 «. 




41 41 _ 


. Edinbonrgh 


55 57 _ 


22 18 _ 




28 52 _ 


Glasgow 


55 52 _ 


23 28 _ 




33 20 — 


Kork 


51 55 _ 


21 35 _ 




50 21 «. 


Lands End. 


50 4 _ 


24 45 _ 




38 59 «. 


Líramerik 


52 42 _ 


27 28 «. 




49 83 _ 


Liverpool 


68 25 «. 


22 2 _ 




28 9 _ 


London 


51 1 _ 


19 8 _ 




16 36 _ 


Man szig. 


54 2 _ 


23 45 _ 




85 . 


Mízen fok. 


51 25 _ 


29 5 _ 




56 21 _ 


Mull szíg. 


54 38 _ 


23 55 _ 


^ 


35 41 _ 


Norwich 


52 37 _ 


17 45 _ 




11 


Perth 


56 24 _ 


22 28 __ 




29 53 _ 


Shetlandi szig. 










Ust. 


61 7 _ 


19 lg _ 




17 12 _ 


Sbine fok. 


58 85 _ 


29 35 « 




58 21 — 


Wight Cowes. 


60 46 _ 


20 19 _ 




21 17 _ 


' 






• 
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BBSBEBaBBBCaBHaBB 



n. TÁBLA. 

Folytatás* 



II* Sveczia, Norvégia, Dánia , Spitzbergen 

és Island. 



Neve, 



Széless. 



Hos^aság Budától. 



ívben. 



Időben. 



Altengard 
Bergen 

Bornholm ssig. 
Christianía 
Christiansand 
Davig 
Drontheím 
Éjszaki fok. 
Éjszaki fok. (Is- 
land) 
Gesle 
Göteborg 
Gothland 
Hek^a fok. 
Hope szíg. 
Károlyváros 
Kopenhága 
Medve szig. 
Öiandszig. éj. cs. 
Slesvig 
Stavanger 
Stockholm 
Tana vár. 
Tornea 
Um«a 
Upsala 
Vadsaas 



69055' Ej. 


403I' K. 


Oórae* 4*'K. 


60 H _ 


13 45 Ny. 





56 «. Ny. 


65 17 — 


4 17 _ 





17 10 _ 


59 64 _ 


8 18 — 





33 13 ^ 


58 8 _ 


11 _ 





44 _ 


61 55 — 


13 33 _ 





54 13 — 


63 26 _ 


8 40 ^ 





84 39 — 


71 10 «. 


6 47 K. 





27 8 K. 


66 8* _ 


41 13 Ny. 


2 


44 53 Ny. 


60 40 _ 


1 54 _ 





7 37 — 


57 41 — 


7 9 — 





28 35 — 


57 86 -. 


18 — 





1 12 -_ 


63 22 _ 


88 57 _ 


2 


86 49 — 


76 80 _ 


1 26 K. 





5 40K. 


56 8 _ 


3 29 Ny. 





13 67 Ny. 


65 41 _ 


6 29 _ 





25 54 ^ 


74 52 -» 


* 18 _ 





17 12 — 


57 22 _ 


1 67 _ 





7 46 — 


54 81 __ 


9 26 _ 





37 57 _ 


59 6 _ 


13 — 





52 •. 


59 21 _ 


1 _ 





3 58 — 


70 80 «. 


5 52 K. 





23 27 K. 


65 51 _ 


5 9- 





20 37 — 


63 49 _ 


1 14 _ 





4 57 — 


59 52 « 


1 25 Ny. 





5 38 Ny. 


70 7 _ 


11 48 K. 





47 12 K. 



206 





II. T Á B L A. 






Folytatás. 




IIL F r 


ancziaorsz 


á g. 


^T 


f« 'I 


llosszasác: Budától. | 


Neve. 


Szeless. 


ívben. 


Időben. 


Avig:non 


43059' Ej. 


14013' Ny. 


06r.56' 52" Ny. 


Bordeaax 


44 60 _ 


19 38 — 


1 18 31 _ 


Bayonne 


43 29 _ 


20 32 -- 


1 22 7 _ 


Calais 


50 58 _ 


17 12 «. 


1 8 47 _ 


Creux fok. 


42 20 _ 


15 46 _ 


1 8 4 _ 


Dijofi 


47 19 _ 


14 1 _ 


66 8 _ 


Lyon 


45 46 _ 


14 14 _ 


66 64 ^ 


Marseille 


43 18 _ 


13 41 _ 


53 44 _ 


Metz 


49 7 _ 


12 62 _ 


51 29 _ 


Nantes 


47 13 _ 


20 36 _ 


1 22 24 -. 


Orleans 


47 54 _ 


17 8 _ 


1 8 34 _ 


Párizs 


48 50 _ 


16 43 _ 


1 6 51 _ 


Rennes 


48 7 _ 


20 44 _ 


1 22 64 _ 


Rochefort 


♦5 67 _ 


20 1 _ 


1 20 8 _ 


Strassburg 


48 35 _ 


11 18 _ 


46 11 «. 


Tonlon 


48 27 _ 


13 7 _ 


62 29 _ 


Toulonse 


43 86 _ 


17 36 _ 


1 10 26 _- 


IV. Sp 


anyolország és Portu 


^ulía* 


Alboran 


89 19 _ 


20 27 _ 


1 21 49 _ 


Barcellona 


41 22 _ 


16 63 _ 


1 7 82 _ 


Bílboa 


43 18 _ 


21 8 _ 


1 24 88 _ 


Cadiz 


36 32 _ 


25 10 _ 


1 40 42 _ 


Coimbra 


40 13 _ 


27 28 _ 


1 49 53 _ 


Cordova 


87 52 _ 


23 63 _ 


1 35 82 _ 


De Gata fok. 


86 43 _ 


21 11 _ 


1 24 45 _ 


Finisterre fok. 


42 64 _ 


28 23 _ 


1 58 82 _ 


Formentera 


88 40 _ 


17 31 _ 


1 10 4 _ 



807 



IL TÁBLA. 

Folytatás. 



Neve. 



Hosszaság Budától* 
®^«'^««*- I ívben. I Időben. 



Gibraltár 

Ivica 

León 

Li&sabon 

Madrid 

Malaga 

Mallorca szíg. 's 

város 
Minorco szig. d. 

csúcs 
Murcia 
Oporto 
Ortegái fok. 
Pálma 
Penas fok. 
Saragossa 
Setuval 
Sevilla 
Toledo 
Valencia 
Valladolíd 
yincze(szt.)fok. 



86^ 7' Ej. 

38 54 _ 

36 28 _ 

88 42 _ 

40 25 _ 
86 42 _ 

39 84 _ 

39 34 _ 
86 59 _ 

41 18 _ 
43 47 _ 
39 34 _ 
43 42 _ 
46 55 _ 

38 29 _ 

37 23 _ 

89 58 _ 

39 29 _ 
41 89 _ 
37 3 _ 



240 24' Ny. 
17 31 — 

25 15 — 
28 12 ^ 

22 45 _ 

23 8 _ 

16 24 ^ 

15 21 _ 
20 30 _ 
27 38 ^ 

26 59 _ 

16 25 _ 

24 51 _ 
19 58 -. 
2§ 67 _ 

27 4 _ 
23 6 « 
19 28 «. 
23 46 _ 

28 8 _ 



lór.37'86"Ny 

1 10 3 «. 

1 41 

1 52 46 _ 

1 31 _ 

1 82 18 _ 

1 5 86 _ 

1 1 24 _ 

1 22 _ 

1 50 33 _ 

1 47 57 _ 

1 5 39 _ 

1 39 24 _ 

1 19 53 _ 

1 61 47 _ 

1 40 17 _ 

1 32 25 _ 

1 17 51 _ 

1 35 8 _ 

1 62 11 _ 



V. 01aszors9sá^« 



Aetna hegy 
Ancona 
Bastia (Cors.) 
Cagliari 
Elba szig. 
Florencz 
Genua 
Málta szig. 



37 46 _ 
43 88 _ 
42 27 _ 
89 13 _ 

42 50 _ 

43 47 _ 

44 24 _ 
35 64 _ 



4 2 

5 83 
9 31 
9 56 
8 51 
7 48 

10 9 
4 32 



16 6 

22 10 

38 4 

39 42 

85 24 

81 

40 85 

18 7 



mm 
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11^ T A B i* A; 

Folytatás. 



Neve. 



Széless. 



HossKaaág Budától. 



ívben. 



|> Idóbeh.' 



Messina 

Modena 

Nápoly 

Palermo 

Parma 

Peragia 

Róma 

Siragossa 

Tarin 

Vesav. 



88011' Ej. 
H 89 _ 

40 52 .« 
88 7 , 
4* 48 _ 
48 7 — 

41 54 _ 
87 3 «. 
45 4 _ 
40 49 JL. 



3028' Ny, 
8 8 _ 

4 47 _ 

5 42 _ 
8 43 _ 

6 41 _ 
6 36 _ 
8 45 _ 

11 22 _ 
4 36 «- 



Oőr.l3' 53"Ny. 

82 30 _ 

19 9 -^ 

22 47 -^ 

84 52 — 

26 43 _ 

26 24 _ 

15 1 — 

P 45 26 _ 

18 22 _ 



VI. Avsztriaí birodalom és Magyarország. 






Bée# 

Brfiiin 

Bada 

Fiume 

Grata 

Inspruek 

Milaaa 

Pozson 

Prága 

Ragasa 

Temesvár 

Trieei 

Velenese 



48 13 _ 


2 40 _ 





10 41 


49 12 ^ 


2 27 _ 





9 57 


47 29 — 


_ 








45 20 _ 


4 37 _ 





Í8 28 


47 4 -. 


3 36 _ 





14 23 


47 16 — 


7 39 _ 





30 37 


45 28 «. 


9 52 «. 





39 28 


48 8 « 


1 57 _ 





7 47 


50 5 __ 


4 38 __ 





18 82 


42 88 _ 


56 __ 





3 45 


45 45 _ 


2 12 K. 





8 47 


45 39 


5 17 Ny. 





21 6 


45 20 -. 


6 48 _ 





26 52 



K. 

Ny. 



YIL Németország, Német -Alföld é# jBveicz. 



Aasterdaiik 
Antwerpeni 
Bern 



52 22 «. 
51 13 _ 

46 55 _ 



14 10 

14 39 
11 35 



56 40 -- 
68 86 _ 
46 21 _ 



• 




n. T A j 


B L Á. 








Folytft 


tÍ84 






Neve, 


Széless. 


Hosszaság Budától. | 




ívben. 


Időben. || 




Bremen 


530 5' Ej 


10014' Ny. 


Oór.40' 67" Ny. 




Briissel 


50 51 _ 


14 41 _ 





58 46 _ 




Cőln 


50 66 _ 


12 6 «. 





48 22 _ 




Dresden 


51 4: _ 


5 19 _ 





21 16 _ 


« 


Genf 


46 16 _ 


12 63 _ 





61 33 _ 




Hamburg 


63 83 _ 


9 6 — 





36 20 _ 




Hannover 


52 22 _ 


9 19 «. 





87 15 _ 




Kassel 


51 19 _ 


9 36 __ 





38 37 ^ 




Lipcse 


51 20 _ 


6 40 — 





26 42 _ 




Mainz 


60 __ 


10 47 «. 





43 7 _ 




München 


48 8 _ 


7 28 _ 





29 54 _ 


. 


Nürnberg 


49 27 _ 


7. 68 — 





31 54 ^ 




Stuttgart 


48 46 _ 


9 25 _ 





37 40 «- 


r 


VIIL 1 


* r fl 


z r s s á 


g- 




Berlin 


52 30 — 


6 39 _ 





22 86 _ 




Boroszló 


51 6 — 


2 1 __ 





8 4 _ 




Danzig 


54 21 _ 


23 _ 





1 32 _ 




Königsberg 


54 43 _ 


1 27 K. 





5 48 K. 




Rugen szig. Ej. 












csúcs. 


54 40 _ 


6 33 Ny. 





22 13 Ny. 




Stettin 


63 26 _ 


4 31 _ 





18 5 _ 




IX- 1 


Dorők- és 


Görögország, 


• 




. Athena 


37 58 «. 


4 41 K. 





18 43 K. 




Bukarest 


44 27 _ 


7 5 _ 





28 21 _ 




Candia város. . 


35 21 _ 


6 6 _ 





,24 20 _ 




Cephalonía szig. 












d* cs. 


88 7 ^ 


1 60 _ 


a 


7 20 _ 



18 






HO 










U. TÁBLA. 






F.elytatás* 






Neve. 


Széless. 


Hossza ság Bad&töl. 1 


ívben. 


1_ 


Időben. | 


Corfa 8£ie. 6k» 




« 






cg. 


89038' Ei. 


0053' K. 


Oór. 8' 82" K. 1 


Drinápoly 


41 8 _ 


8 8 _ 





82 12 _ 


Jászvásár 


47 8 — 


8 27 «. 





83 49 _ 


KonsUntinápoly 


41 _ 


9 66 _ 





83 44 _ 


Naapltft 


87 84 _ 


8 45 _ 





14 59 _ 


Salonikí 


40 89 ^ 


8''54 _ 





15 87 — 


Scutarí 


40 57 _ 


10 1 _ 





40 4 _ 


Théba 


88 19 -» 


4 16 _ 





17 6 _ 


Valone 


40 27 _ 


23 _ 





1 84 «. 


Volo 


89 21 _ 


8 53 _ 





15 82 «. 


Zante 


87 47 _ 


1 52 _ 





7 27 _ 


X. 


roszorszáj 


?• 




Anapa 


4* 30 _ 


18 47 _ 


1 


16 7 _ 


Archangel 


64 82 -^ 


21 40 _ 


1 


26 41 _ 


Astrakháa 


46 21 _ 


29 2 _ 


1 


56 8 _ 


Azov 


47 _ 


20 7 _ 


1 


20 27 _ 


Eri van 


40 10 _ 


25 47 _ 


1 


43 8 __ 


Georgievflzk 


44 2 _ 


28 2 _ 


1 


82 7 


Grodno 


58 40 _ 


4 47 _ 





19 6 


Goriev 


47 7 _ 


82 52 _ 


2 


7 27 _ 


Helsingfors 


60|10 _ 


5 55 _ 





23 89 _ 


Jeníkale 


45 23 _ 


17 86 _ 


1 


10 24 _ 


Jaroszlő 


57 87 «. 


21 7 _ 


1 


24 28 _ 


Kalnga 


54 30 «. 


17 2 _ 


1 


8 8 _ 


Kamenecz 


48 41 -. 


7 58 _ 





81 58 _ 


Kasán 


55 48 _ 


80 8 _ 


2 


12 _ 


Kharkov 


50 _ 


17 28 _ 


1 


9 83 _ 


Kberson 


46 88 — 


18 85 . 





54 i9 _ 


Kíov 


50 27 


11 25 _ 





45 39 _ 


Kóla 


68 52 . 


18 68 _ 





55 50 _ 



Mi 



II. T Á B L A. 1 




Folytatás. 1 


IkT _ _ 


CJ fi -. 


Hosszaság Budától. || 


Neve. 


Szeless* 


jívben. 


Időben. 


Kostroma 


57046' Ej. 


220 i(y K. 


lőr.28'38"K. 


lerakó 


50 4 _ 


64 _ 


3 36 _ 


Krasznojár 


85 15 _ 


74 2 _ 


4 56 7 _ 


Kuba 


41 18 _ 


89 15 _ 


1 67 _ 


Kursk 


51 43 _ 


17 25 _ 


1 9 38 __ 


Minsk 


53 54 _ 


8 82 _ 


84 7 _ 


Moszkva 


55 45 _ 


18 35 _ 


1 14 19 _ 


Nischny - Novo- 








erroá 


56 20 — 


25 25 _ 


1 41 41 _ 


Odessa 


46 29 _ 


11 40 ._ 


46 40 _ 


Onega 


63 45 _ 


19 2 _ 


1 16 7 _ 


Orcl 


52 57 _ 


16 54 _ 


1 7 86 _ 


Pensa 


63 11 _ 


25 59 _ 


1 43 55 _ 


Perm 


58 1 _ 


37 24 _. 


2 29 34 _ 


Pétervár 


59 46 _ 


11 16 «. 


45 4 


Ponoi '' 


67 5 «. 


22 5 _ 


1 28 20 _ 


Riasau 


54 30 _ 


20 32 _ 


1 22 8_ 


Riga 


56 57 « 


5 3 _ 


20 11 _ 


Saratov 


51 32 _ 


27 1 _ 


1 48 5 _ 


Sviatoi (szent 








fok) 


67 40 _ 


31 25 _ 


2 5 40 _ 


Tambov 


52 44 _ 


22 42 _ 


1 80 48 _ 


Tarki 


42 35 _ 


28 9 _ 


1 52 35 «- 


Tiflis 


41 32 _ 


25 49 _ 


1 48 16 — 


Tscherkask 


47 14 _ 


20 47 _ 


1 23 8 -. 


Tála 


54 12 _ 


17 57 _ 


1 11 47 ^ 


Ufa 


64 40 _ 


36 27 _ 


2 25 47 — 


Uleaborg 


54 55 _ 


6 48 «. 


26 48 -^ 


Varsó 


52 13 _ 


1 64 _ 


7 85 _ 


Verones 


51 39 _ 


20 8 «. 


1 20 32 — 


Vilna 


54 41 _ 


6 15 _ 


2t 58 _ 


Vologda 


59 13 «. 


21 8 _ 


1 24 32 _ 



18 



Mt 














IL TÁBLA. 










Folytatás. 










BJ ÁZSIA. 








L 


Orosz tartomány 


ok. 


i 




^T _ 


fi '■ 


Hosszasig Budától. 




Neve. 


Szeless. 


ívben. 


1 


Időben. 




Bargnsinsk 


68«32' Ej. 


89^57' K. 


5()r.59'47"K. 




Barnául 


63 20 — 


64 2 — 


4 


16 7 — 




Boresov 


64 — 


46 7 - 


8 


4 28 — 




Britoin fok» 


71 20 — 


82 47 — 


2 


7 7 — 




Danilova 


62 30 — 


92 17 — 


6 


9 8-^ 




Éjszaki fok. 


68 56 — 


161 48 — 


10 


48 — 




Jakutek 


62 2 — 


110 41 


7 


22 45 — 




Jamskoi 


60 *6 — 


135 27 


9 


1 47 — 




Jelenői fok. 


78 ~ 


50 57 — 


8 


23 48 — 




Irknczk 


51 20 ~ 


83 17 — 


5 


38 7 — 




Isim 


57 6 -^ 


50 2 — 


8 


20 7 — 




Keleti fok 


66 6 -- 


171 17 — 


11 


25 8 — 




Khatangska 


68 85 — 


69 7 — 


4 


86 28 — 




Kírengsk 


57 82 — 


89 9 — 


5 


56 85 — 




Kolím&kot Ver. 


65 14 — 


132 52 — 


8 


51 27 — 




Kovima 


68 18 — 


144 15 — 


9 


87 — 




Kraanojársk 


56 1 — 


73 50 — 


4 


55 22 




Lebedovo 


61 19 — 


76 2 — 


5 


4 7 — 




Lopatka fok. 


51 — 


187 40 — 


9 


10 88 — 




Maloi őb. 


71 20 ~ 


120 47 — 


8 


8 7 — 




Mária fok. 


54 17 — 


123 15 — 


8 


18 — 




Míkhalovo 


65 40 — 


98 47 — 


6 


85 7 — 




Narím 


59 10 — 


62 17 — 


4 


9 7 — 




Nertschinsk 


52 6 -^ 


97 27 — 


6 


29 51 — 




Nisnij Kamtsatka 


56 16 — 


142 57 — 


9 


31 47 — 




Nova Sembli^a 












éj. C8ÜC8. 


78 -^ 


50 57 — 


8 


88 48 -- 





818 





U. TÁBLA* 








Folytatás. 






Neve. 


Széless. 


Hosszaság Budától. | 


i . 




V « ** ■ H 






ívben. 




Időben. 1 


Obdorsk 


66« 2' Ej. 


48öl7'K. 


3ór.l8' 7"IL 1 


Ochoczk 


Ö9 20 — 


124 11 — 


8 


16 42 ~ 


Olenij 


72 40 — 


51 37 — 


8 


26 27 — 


Omsk 


55 *0 — 


55 52 — 


8 


48 27 — 


Oreiiburg 


51 55 — 


35 55 — 


2 


23 89 ^ 


PetropanlovsKk 


53 1 — 


139 40 — 


9 


18 39 — 


Popora 


75 2 — 


69 2 — 


4 


86 7 — 


Preobranchenaia 










fok. 


74 20 — 


88 27 — 


5 


53 47 — 


Ratmanoíf fok. 


50 48 — 


124 50 — 


8 


19 20 — 


Sachalin szig. éj. 










csúcs. 


54 24 — 


123 43 — 


8 


14 52 — 


Severovostoch- 










noi éjk. cs. 


72 28 — 


56 57 — 


3 


47 47 — 


Surgut 


61 20 — 


44 47 — 


2 


59 7 — 


Svatojrv. sztfok. 


72 29 — 


120 87 — 


8 


2 27 — 


Tara 


56 55 — 


55 2 — 


3 


40 9 — 


Tiara hegy. 


50 S — 


124 84 — 


8 


18 15 — 


Timskaya 


65 30 — 


59 47 — 


8 


59 7 — 


Tobolsk 


58 13 — 


49 15 — 


3 


17 2 — 


Tomsk 


56 29 — 


66 7 


4 


24 28 — 


Turnchansk 


65 55 — 


68 35 — 


4 


34 85 — 


Ust Majiskaya 


61 — 


111 7 — 


7 


24 27 — 


H* 


Torok tartomány 


ok* 




Amasis 


40 30 — 


17 24 — 


1 


9 85 — 


Angra 


39 50 — 


13 27 — 





53 47 — 


Ararathegy 


39 40 — 


24 52 — 


1 


89 27 — 


Baffa Cypr. 


34 56 — 


13 27 — 





63 48 — 


Bagdad 


83 20 — 


25 19 — 


1 


41 17 — 


Bairnt 


33 60 — 


16 23 — 


1 


5 82 --. 
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87 45 — 
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21 47 — 
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88 58 — 


21 3* — 




26 15 — 


JeruEsalem 


31 48 — 


16 8 — 




4 33 — 


Kasbin 


86 8 — 


28 47 — 




59 47 — 


Kastamnni 


41 30 — 


14 57 — 




39 89 — 


Kermansba 


84 18 - 


27 55 — 




55 7 — 


Mosul 


86 15 — 


28 57 — 




85 47 — 


Magariin 


31 20 — 


24 42 - 




88 47 — 


Orfa 


36 40 — 


19 25 — 




17 89 — 


Sinope 


42 2 — 


16 9 — 




4 34 — 


Skanderan 


86 30 — 


17 11 — 




8 43 — 


Scboster 


32 5 — 


28 57 — • 




55 47 — 


Tabaría 


32 47 — 


16 36 — 




6 23 — 


Tadmor 


83 68 — 


19 5 — 




16 19 -- 


Tekrit 


34 50 — 


24 13 — 




36 52 — 


Tokát 


39 44 — 


17 55 — 




11 ö9 — 


Trebizond 


41 1 — 


20 42 — 




22 48 ^ 


Van 


39 40 — 


24 67 — 




39 47 — 


ni. 


Perzsia é 


s Tatárorsz 


Ág. 




Astrabad 


86 55 — 


85 15 — 


2 


21 -- 


Attocb 


33 40 — 


58 2 — 


8 


62 7 — 


Balfrush 


36 40 — 


83 27 — 


2 


13 85 — 


Balkh 


36 35 — 


46 47 — 


8 


7 7 — 


Bamian 


84 85 — 


48 9 — 


8 


12 35 — 


Bukbara 


39 25 — 


4a 17 — 


2 


63 7 — 


Dema vendhegy 


85 45 — 


32 42 — 


2 


6 35 — 


Fyzabad 


86 17 — 


49 28 — 


2 


17 61 — 


Ghori 


85 48 — 


88 22 ^ 


2 


83 27 — 
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Időben. 1 


Herat 


a««30' Bj. 


42<>29' K. 


2ör.d7' 55''K. | 


Ispahan 


32 39 — 


32 41 — 


2 


10 46 — 


Kabul 


30 40 — 


49 67 — 


8 


19 47 — 


Kandahar 


32 21 — 


45 17 — 


8 


17 — 


Kermaadhahan 


84 18 — 


27 55 — 


1 


89 39 — 


Kermaní siv. 


29 55 — 


17 17 — 


1 


9 7 — 


Khiva 


41 20 — 


39 2 — 


2 


36 7 — 


Kisohm szíg. 


26 57 — 


37 21 — 


2 


29 23 — 


Konrát 


43 5 — 


38 7 — 


2 


32 27 — 


Multat! 


80 5 — 


52 22 ^ 


8 


29 27 — 


Ormusl szór. 


27 10 — 


37 12 — 


2 


28 35 — 


Samarkand 


89 32 — 


45 25 — 


8 


1 89 — 


Shiraz 


29 40 — 


33 27 — 


2 


13 85 — 


Tashkend 


42 20 — 


46 25 — 


8 


5 39 — 


I\ 


^ A p 


a b i ( 


1. 




Abn Arish 


16 40 — 


28 85 — 


1 


34 19 — 


Aden 


12 45 ^ 


26 8 — 


1 


44 31 — 


Bábel MandCeb) 


12 40 -« 


24 29 — 


1 


87 56 — 


Bogatshua 


14 6 — 


80 21 -- 


2 


1 28 — 


Curia Maria őb. 


17 33 — 


36 37 — 


2 


26 27 — 


Damar 


14 25 — 


25 43 — 


1 


42 51 — 


Doan 


16 33 — 


83 8 — 


2 


12 81 — 


Dofar 


14 45 — 


26 22 — 


i 


45 28 — 


Fartash 


15 34 — 


82 58 — 


2 


11 81 — 


Graen 


29 24 — 


28 45 — 


1 


56 — 


Hadramaut 


24 — 


28 15 — 


1 


52 59 — 


Harniia 


19 55 — 


87 42 — 


2 


80 36 — 


Kana Kanini őb 


13 57 — 


28 55 — 


1 


55 89 — 


Keshiii 


15 25 — 


82 8 — 


2 


4 3- 


Khaibar 


24 45 — 


21 52 — 


1 


27 27 — 
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15 55 — 
U 10 — 
28 2 <- 
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27 2 
20 17 
20 *7 
85 81 

24 17 

89 38 
40 55 

25 42 

81 1 
19 18 
80 51 



K. 
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2 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
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1 48 
84 27 



86 
21 
28 
22 

87 



7 
7 
7 
8 
7 



88 81 
48 89 
42 85 

4 8 
17 11 

8 28 






. 



Y. Keletindia. 



Adden 


21 — 


54 82 — 


8 


88 8 — 


Adama 


2 7 — 


54 82 ^ 


8 


38 8 — 


Asra 


27 18 — 


59 7 — 


8 


56 28 — 


Abmedabad 


82 86 — 


53 84 — 


8 


84 7 — 


AUahabad 


26 — 


61 57 — 


4 


7 47 — 


Arcot 


12 54 — 


60 18 — 


4 


1 13 — 


Attok 


88 40 — 


58 2 — 


^ 


62 7 — 


Aurungabad 


19 40 — 


67 27 — 


8 


49 47 — 


Balasolra 


21 80 — 


68 7 — 


4 


82 — 


Bttte 


22 28 — 


60 17 — 


8 


21 7 — 


Bazár 


26 5 — 


49 7 — 


8 


16 27 — 


Bombay 


48 56 — 


63 51 — 


8 


35 25 — 


Calcutta 


22 83 — 


69 17 — 


4 


37 9 — 


Calíat 


11 15 — 


66 47 — 


8 


47 47 — 


Cambay 


22 85 — 


68 85 — 


8 


84 19 — 
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54 9 -. 


8 


86 86 — 


Catmando 


27 Ö6 — 


66 2 — 


4 


24 8 — 


Cherbani 


12 20 — 


58 12 — 


8 


82 48 — 


Cochin 


9 Ö8 — 


57 15 — 


8 


49 — 


Colomandus ezíg 


2 80 — 


54 5 — 


8 


86 20 — 


Comorin 


8 ö — 


58 82 — 


8 


54 7 — 


Delhi 


29 — 


57 57 — 


8 


51 47 — 


Dice fok. 


20 42 — 


52 8 — 


8 


28 41 — 


Dondra fok. 


6 80 — 


61 27 — 


4 


5 47 — 


Ellichpoor 


21 25 — 


60 — 


4 


— 


Ganjam 


19 20 — 


66 12 — 


4 


24 4 — 


Goa 


15 29 — 


54 47 — 


8 


89 9 — 


Hyderabad 


17 80 — 


59 2 — 


8 


57 7 — 


Kelaut 


29 18 — 


46 52 — 


8 


7 27 — 


Kotah 


84 9 — 


58 22 — 


8 


88 27 — 


Kutochi őb. 


22 20 — 


50 13 — 


8 


21 7 — 


Kuuak 


21 — 


67 27 — 


4 


29 47 — 


Lahore 


31 20 — 


54 57 — 


8 


89 47 — 


Aladras 


18 4 — 


61 14 — 


4 


4 56 — 


Maldiya Bzig, 


4 18 — 


54 39 — 


8 


88 36 — 


Afangalore 


12 52 — 


55 48 — 


8 


48 11 — 


Masatipatanr 


16 11 ^ 


62 10 — 


4 


8 39 — 


Minícoy szig. 


8 17 — 


54 15 — 


8 


87 


Miila done Ma 










done szig. 


6 5 — 


54 10 — 


8 


86 40 — 


Molttkka 


2 58 -^ 


54 42 — 


8 


88 48 — 


Maitan 


80 5 — 


52 22 — 


8 


29 27 — 


Nellore 


14 15 — 


60 57 — 


4 


8 47 — 


Oojein 


22 45 — 


58 42 — 


8 


54 47 — 


Pannipat 


29 15 — 


57 52 — 


8 


51 27 — 


Polisdas szig. 


8 86 — 


54 41 — 


8 


88 44 — 


Pondicbery 

» 


11 56 — 
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8 27 — 
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Hamas fok. 


15 5 _ 55 3 _ 
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Sering;apatam 


12 25 _ 


57 89 -. 


3 60 33 _ 


Shapar 


öl 4 _ 


57 4t — 


3 48 31 _ 


Sind tork* 


24 8 _ 


48 17 _ 


3 13 7 ^ 


Surat 


21 11 _ 


63 59 _ 


3 35 55 _ 


Svadívakszig. 


18 -. 


54 82 _ 


3 88 8 _ 


Tattá 


24r 48 _ 


49 17 «_ 


3 17 8 — 


Tilla don Matis 








szig. 


7 6 _ 


54 4 _ 


3 36 16 -. 


Trinconomale 


8 33 _ 


62 16 _ 


4 9 3 _ 


Utsoli 


29 4t _ 


52 27 _ 


3 29 47 _ 


Vellore 


12 55 _ 


60 6 _ 


4 24 _ 


TL 


Birmannía, Cochínch 


ina* 










Ava 


21 50 _ 


76 55 -. 


ö 7 89 _ 


Ambrest 


15 25 _ 


78 39 _ 


5 14 36 _ 


Diamond szig. 


15 52 _ 


75 16 _ 


5 1 4 _ 


Isiamabad 


22 20 _ 


72 42 _ 


4 30 48 _ 


Kanibodja 


12 30 _ 


85 27 _. 


5 41 48 _ 


Magvai 


20 13 _ 


75 34 _ 


6 2 15 _ 


Malaccá 


2 8 _ 


83 7 _ 


5 32 28 _. 


Martában 


16 25 _ 


78 15 _ 


6 13 _ 


Melae 


22 28 _ 


77 9 _ 


5 8 36 — 


Mergue 


12 6 _ 


79 47 _ 


6 19. 7 _ 


Padárán 


11 21 _ 


89 67 _ 


5 59 48 ^ 


Prome 


8 60 -. 


75 27 _ 


5 1 47 _ 


.Qumhone rév. 


13 50 _ 


90 11 _ 


6 44 — 


Rangoon 


16.60 _ 


77 7 ^ 


5 8 27 -. 
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Rangpoor 

Sai-Gon 

Sanbo 

Sapata 

Stam 

Sylhet 

Tavoy 

Ummerapara 



26»'59' Ej. 
10 ÖO — 

13 U -. 
10 1 _ 

14 40 _ 
25 2 _ 
13 55 _ 
21 59 _ 



75023' K. 
87 47 __ 
90 11 _ 
89 59 _ 
82 22 _ 
72 42 _ 
79 2 _ 
77 5 _ 



5ór. l'SrK. 

5 61 8 _ 

6 44 _ 
5 59 56 _ 
5 29 27 — 

4 50 47 _ 

5 16 8 _ 
5 8 19 _ 



VII 


. Ghina 


és Japair. 


Formosa szíg. 


25 18 -« 


102 31 _ 


6 60 4 «. 


Fatcheou fon 


86 _ 


90 32 _ 


6 2 8 _ 


Hámi 


42 30 «. 


67 57 _ 


4 31 48 _ 


Haynau szíg. 


19 59 _ 


92 17 «- 


6 9 8 _ 


Jeddo 


86 _ 


120 27 «_ 


8 1 48 _ 


Kanton 


23 8 -^ 


94 14 _ 


6 16 54 _ 


Kantscheu 


21 55 _ 


100 2 _ 


6 40 7 _ 


Kashgar 


40 80 _ 


52 47 _ 


3 Öl 7 «. 


Kesho 


21 20 «- 


85 56 _ 


6 43 41 _ 


Khaifong 


84 52 _ 


95 42 _ 


6 22 48 «. 


Kignau 


27 50 _ 


96 22 _ 


6 26 28 _ 


Liassa 


29 35 -. 


72 _ 


4 48 _ 


Leh 


83 6 _ 


59 7 «. 


3 66 28 _ 


Língnaa 


23 30 _ 


84 17 .. 


6 37 8 -_ 


Macao 


22 10 — 


118 82 _ 


7 26 8 _ 


Nanking 


82 6 _ 


100 2 — 


6 40 7 _ 


Nantchang 


28 27 _ 


96 '55 _ 


6 27 40 _ 


Onrga 


48 15 -^ 


86 27 _ 


6 46 48 _ 


Peking 


39 54 — 


97 26 — 


6 29 42 _ 
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ívben. 


Időben. 


Pingtcheon 


350 4' Ej. 


89016' K. 


6órÁT 4"K. 


Singanfoa 


84 17 — 


89 54 — 


5 59 36 — 


Tchmgtcheoa 


28 20 — 


91 17 — 


6 5 8 — 


Tchonking 


29 40 — 


88 — 


5 52 — 


Ude 


45 20 — 


93 7 — 


6 12 28 — 


Ulaa 


42 — 


96 17 — 


6 87 4 — 


Yatcheon 


81 5 -- 


84 16 — 


5 87 — 


Xara 


41 80 — 


95 12 — 


6 30 48 — 


\UL 


Ázsiai 


Szigetek. | 


Achen 


5 84 -^ 


76 23 ^ 


5 25 82 — 


Ampfaitrite ssig. 








Ny. csttcs. 


16 59 — 


93 9 — 


6 12 36 — 


Aodaman Kis. 








ssig. éj. GSÜCS 


10 53 — 


73 86 — 


4 54 20 — 


Balabac hegy* 


7 59 — 


97 57 — 


6 81 48 — 


Balszpí éj. k. 








csúcs- • 


8 18 D. 


96 40 — 


6 26 40 — 


Bauca D. csúcs'. 


3 6 — 


87 39 — 


5 50 36 — 


Baningaa 


2 57 Ej. 


97 42 — 


6 30 48 — 


Batavia 


6 9 D. 


87 49 — 


5 51 16 — 


Bencnlea 


8 48 — 


88 25 — 


5 t3 40 — 


Billiton éj. cs. 


2 83 — 


88 50 — 


5 55 20 — 


Borneo 


5 — 


95 85 — 


6 22 20 — 


CarimaU szig. 


1 86 — 


89 51 — 


5 59 24 — 


Car Nicobar 


9 10 — 


73 63 — 


4 55 82 — 


Condore 


8 40 Ej. 


87 89 — 


5 50 86 — 


Diamoud szig. 


15 52 — 


75 16 — 


6 1 4 — 
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SBt^. éj. C3. 


8027' Ej. 
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B^ss. Poggy éj. 










csúcs. 


2 82 D. 


81 2 — 


6 


24 8 — 


Enganoszig.éj. 










csúcs. 


5 15 — 


83 22 — 


5 


83 28 — 


Florei D. cs. 


9 — 


102 27 — 


6 


49 48 — 


Formosa éj. cs. 


25 18 ly. 


102 81 — 


6 


50 4 — 


GoedFortoynéj. 










csúcs. 


56 B. 


79 35 — 


5 


18 20 — 


Bainan ssíg. éj. 










k. fok. 


19 59 Ej. 


92 17 — 


6 


9 8 — 


Hog szig. éj. 










csúcs. 


2 58 D. 


77 1 — 


5 


8 4- 


Hae 


16 20 Ej. 


98 7 — 


6 


82 28 — 


KangeUn sxig. 


, 








éj. cs. 


6 A9 D. 


96 14 — 


6 


24 56 — 


Közép szig* 


8 9 i;j. 


86 88 — 


5 


46 82 — 


Lélek szt. szig. 


12 40 — 


106 85 — 


7 


6 20 — 


Lélek sz. zát. 


19 80 — 


91 8 — 


6 


16 12 — 


Lombok szór. éj. 


. 








kel. 


8 21 D. 


97 23 — 


6 


29 32 — 


Labttk 


5 49 — 


93 45 — 


6 


15 — 


Macassar 


5 9 — 


100 33 — 


6 


42 12 — 


Madura éj. Aly. 


• 


' 






csúsz. 


6 58 — 


93 42 — 


6 


14 48 — 


Mindoro D.cs. 


12 11 — 


102 19 — 


6 


49 16 — 


Natal 


80 — 


79 87 — 


5 


18 28 — 


Nicobar kis. 


7 26 — 


74 43 — 


4 


58 62 — 


Nicobar nagy. 


7 8 — 


74 52 — 


4 


69 28 — 


Padang 


5 — 


81 21 — 


5 


25 24 — 


Pangói 


8 16 — 


92 1 — 


6 


8 4 — 


Passír 


i 54 — 


97 27 — 


6 


29 48 — 
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Pedír 
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38 16 -» 


Palo Brasse 


ö 42 _ 


76 3 «. 
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Pulo ceicer de 
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3 11 D. 
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30 32 — 
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5 49 Ej. 
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Ruput 


1 15 _ 


82 40 _ 
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30 40 _ 
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4 10 D. 
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Samaráiig 
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91 22 .- 
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Sala szig. 
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Agoüton azt ob. 


23 39 D. 


24 57 K. 


1 39 48 K. 




Agulhaa fok. 


3* 55 — 


1 15 — 


5 




Akka 


28 25 Ej. 


28 4 Ny. 


1 52 17 Ny. 




Alexandria 


31 13 — 


10 50 K. 


43 19 K. 




Algír 


36 47 — 


15 59 Ny. 


3 57 Ny. 


Amber csúct 


12 2 D. 


30 22 K. 


^ 1 28 K. 


Amirante szig. 


5 10 — 


34 42 — 


2 18 48 -~ 


Angol Gyarmat 


25 58 — 


13 38 - 


54 32 — 




Angra Pequena 


26 38 — 


8 56 Ny. 


15 42 Ny. 




Anna szig. fok. 


7 5 Ej. 


32 31 — 


2 6 5 — 




AnnaboQa szig. 


1 32 D. 


13 18 — 


53 12 — 




Antongilob. 


17 32 Ej. 


44 13 — 


2 56 53 — 




Alttal szig. 


16 27 D. 


3L 80 K 


2 5 20 K, 




Apollónia fok. 


4 69 Ej. 


22 13 Ny. 


1 28 53 Ny. 




Arco szig. 


9 23 JP. 


26 4:í K. 


1 46 52 K. 




Argain 


20 10 Ej. 


35 18 Ny. 


2 21 13 Ny. 




Aseension ozíg. 


7 55 D. 


32 47 — 


2 7 6 — 




Assamptionazig. 


9 46 — 


28 13 K. 


1 52 52 K. 




Axim 


4 53 Ej. 


21 53 Ny. 


1 27 53 Ny. 




Babelmandeb 


12 40 — 


24 29 K. 


1 37 56 K. 




Baílundo 


13 iO D. 


2 10 Ny. 


8 41 Ny. 




Bajadorfbk. 


26 12 Ej. 


33 30 — 


2 14 1 — 




Bamba 


7 58 D. 


4 33 — 


18 11 — 




Bambouk 


14 15 Ej. 


28 — 


1 52 1 — 




Barren 


18 26 D. 


25 12 K. 


1 40 48 K. 




Bazaruta szig. 


21 12 — 


16 67 — 


1 7 40 — 




BemMtuka $b. 


15 43 — 


27 3 — 


1 48 12 — 




Bengazi 


32 7 Ej. 


68 — 


3 54 — 



n. TÁBLA. 

Folytatás. 



Hosszftsag BadfttoL 



Neve. 



Sséless. 



ívben. 



Időben. 



Bengnela 
Bénin 
Benovn 
Berbera 
Bilma 
Blanc fok. 
BUnco fok. 
Bomba 8zig> s' 

vár. 
Bon fok. 
Bonairsta ssig* 
Bonrbon szíg. 
Branden szig. 
Brava 
Bngia 
Burgu 
Cabanda 

Caconda 

Cairo 

Canari ssig;* 

Cantín fok. 

Cap város 

Centarions sát. 

Centa 

Circamcisioü 
szig. 

Cobbe 

Coetivyszig. 

Coffin szig. 

Comor szig. 

Congo tork 

Corrlentes fok. 

Cosmobdo szig. 



Í2^S4' D. 
6 46 Ej. 
16 15 — 
10 22 — 
18 40 — 
20 47 — 
37 20 •* 

82 23 — 
37 5 — 
46 — 
20 52 D. 
18 41 — 

I 8 Ey. 
86 47 — 

8 50 — 

6 40 D. 
15 80 ^ 
80 2 Ej. 
28 13 — 

82 49 — 

83 68 D. 

7 89 — 
85 54 cy. 

54 16 D. 
14 10 Ej. 
7 14 D. 
17 80 — 

II 82 — 
6 10 — 

24 7 — 
946 -- 



5^38' Ny. 
18 25 — 

25 58 — 

26 7 K. 

5 28 Ny. 
86 5 — 

6 50 — 



1 K. 

85 Ny. 



4 
5 

41 33 
88 27 K 

42 12 - 
25 7 — 
18 58 Sy, 
14 22 — 

6 48 — 
3 1 — 

12 13 K. 

84 41 Ny. 

28 8 — 
85 -- 

51 60 K. 

24 19 Ny. 

25 17 — 
9 5 K. 

87 29 — 
25 2 — 
24 22 — 
6 88 Ny. 
16 26 K. 

29 17 — 



Oőr.22' 82''Ny. 

53 89 — 

1 48 58 — 

1 44 28 K. 
21 52 Ny. 

2 2^ 20 — 
27 20 — 



16 
22 
2 46 



4 K. 

20 Ny. 
18 — 



9 


88 48 K. 


2 


48 47 — 


1 


40 27 — 





55 58 Ny. 





67 98 — 





27 11 — 





12 4 — 





48 58 K. 


2 


18 44 Ny. 



1 





52 
2 



8 27 
1 87 



82 — 
20 — 
20 K. 

17 Ny 



1 41 9 — 

36 20 K. 

2 29 55 — - 

1 40 8 — 
1 37 28 — 

26 31 Ny. 

1 5 45 K. 
1 57 8 — 





JHL T A B L ^ 

Folytatáa. 








^^ /- 


Hosszasig Budától. 


Neve. 


Szeless. 


ívben. 




Időben. 


Csalog&ay ssíg. 


»702r D. 


81019' Ny. 


Sör. 6' 17 Ny. 


Dalia 


9 69 e;j. 


12 53 — 





61 83 — 


Damer 


17 56 ~ 


lé 66 K 





69 44 JL 


Dande 


9 15 — 


24 6* -- 


1 


39 36 — 


Dande eaács. 


8 d8 D. 


6 16 Ny. 





21 3 Ny. 


Dasse ssig. 


83 36 — 


D 66 — 





8 43 ~«^ 


DaaphíB erdaa. 


26 6 *- 


27 32 K. 


1 


60 8 K. 


Derna 


32 43 Ei. 


3 33 — 





14 12 — 


•Dhalak aaíg. 


21 12 — 


21 12 — 





20 48 — 


Diego Alvarea 










8ZÍg. 


39 20 D. 


25 17 Ny. 


i 


41 9 Ny. 


Di«ga Garcia 


7 29 — 


63 19 K. 


8 


88 16 K. 


Dirky 


18 61 Ej. 


6 23 Ny. 





21 32 Ny 


Diecove erőss. 


4 44 — 


21 41 — 


1 


26 46 — 


DoDgbla 


19 30 — 


11 8^ K. 





46 8 K. 


Dumbo 


16 3 B. 


8 8 Ny. 





18 33 Ny. 


Félix fok. 


12 Ej. 


81 47 K. 


8 


7 8 K. 


Fernaudo Pa 




1 






saig. 


3 46 — 


10 18 Ny. 





41 18 Ny. 


Ferro 


27 47 — 


86 69 — 


8 


87 66 — 


Fea 


31 6 — 


24 4 — 


1 


86 18 -- 


Fílik 


16 67 — 


17 6 K. 





8 20 K. 


Formosa 


4 18 — 


13 63 Ny. 





66 31 Ny. 


Fortaventara 










saig. 


28 4 — 


'33 82 — 


2 


14 8 — 


Fortune zát. 


7 12 D. 


88 87 K. 


2 


84 28 K. 


Frio fok. 


18 40 — 


6 21 Ny 





25 26 Jüy. 


CUdamea 


29 60 Ej. 


6 13 — 





20 52 ~ 


Galega asig. 


10 25 D. 


87 86 K. 


8 


80 24 K* 


Gardafai fok. 


11 49 Ej. 


32 11 — 


8 


8 4'* — 


Geer de fok. 


80 88 — 


28 66 Ny. 


1 


55 40 Ny. 


Gondar 


12 40 ^ 


12 30 K. 





50 &. 


Gydrgyfok* 


49 64 <- 


61 7 -^ 


8 


24 88 — 
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fl. T A B X A. 

Folytatás. 





a 't 


Hosszaság Budától. | 


Neve. 


Szeless. 


ívben. 




Időben. | 


Habesh 


• 
23^50' Ej. 


15^52' K. 


lór. 8'28''K. 1 


Hammamet 


86 8 -- 


5 18 Ny. 





21 12 Ny. 


Három csúcs. fok. 


* 36 — 


21 48 — 


1 


27 18 — 


Berezegek saig;. 


1 41 — 


11 85 — 





46 21 — 


Harraz 


9 08 — 


23 22 K. 


1 


^ 28 K. 


Jago szig. 


12 20 — 


41 18 Ny. 


2 


45 13 Ny. 


James szl. vár. 


15 55 D. 


%% 89 — 


1 


88 36 — 


Ilona szíg. 


15 55 — 


84 89 — 


1 


38 86 — 


Ilona őb. 


82 42 — 


2 37 — 





10 28 — • 


Inacessible szíg. 


37 20 — 


31 28 — 


2 


S 53 -. 


InhambanaÖb. 


23 47 — 


16 49 K. 


1 


7 15 K, 


John de Nova 


10. 15 — 


82 9 — 


S 


. 4 86 — 


Jó remény foík. 


84 22 — 


85 Ny. 





2 22 Ny. 


Isle de Franee 


1 








szig. 


20 10 — 


88 27 K« 


2 


83 48 K. 


Jttba 


12 — 


24 2 — 


1 


36 7 — 


Kaírvan 


85 45 Kj. 


6 13 Ny. 





20 52 Ny. 


Kamaiic 


13 10 — 


20 2 — 


1 


20 8 — 


Karácson rév. 


48 41 D. 


50 1 K. 


a 


20 4 K. 


Kasr 


29 19 Ej. 


11 27 — 





45 48 — 


Keiftkamma iork. 


83 12 D. 


9 11 — 





86 16 — 


Kossá 


5 12 Ey. 


-24 3 Ny. 


1 


86 12 Ny. 


Kabe 


11 50 — 


13 3 — 





52 12 — 


Kussery 


11 45 — 


2 86 — 





10 24 — 


l4ahu 


5 11 — 


23 23 — 


1 


33 33 — 


Lancerotta 


89 14 -- 


32 29 — 


2 


9 66 — 


Ijary 


14 15 — 


5 1 — 





20 3 — 


Lioggan 


11 12 — 


2 85 — 





10 20 — 


Lepez fok. 


36 D. 


10 28 — 





41 51 — 


LiŐrinczszt szíg. 


9 13 ~ 


81 55 K. 


2 


7 40 K. 


Lucza (szt ) cs. 


28 86 ^ 


13 45 — 





54 59 — 


Mabbere fok. 


10 Ej. 


82 14 — 


2 


4 56 -- 


Mad€(ira 


82 48 — 


85 89 Ny. 


2. 


22 i36 Ny. 
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ih V Á B L A. 







Folftalás. 








wr ^ ■!- ^ 


Széless. 


Hosszaság Budától. 




Neve. 


ívben. 


1 Időben. 




Mairadoxa 


23 5' Ej. 


26^46' K. 


Iór47' 4"IC 


1 M ahe szíg;. 


3 20 D. 


85 37 — 


2 


22 28 — 


1 Mámora 


84 52 Ej. 


23 28 Ny. 


1 


41 53 Ny 




Mailica 


19 41 D. 


11 82 K. 





46 7 K. 




Maravi 


13 — 


14 27 — 





57 47 — 




Maria szU szig. 


17 — 


31 22 — 


2 


5 28 — 




Maria szt. fok. 


25 40 -- 


26 10 — 


1 


44 40 — 




Marocco 


31 40 Kj. 


25 53 Ny. 


1 


43 82 Ny. 




Mascar 


35 25 — 


17 23 — 


1 


9 38 — 




Masgow 


8 88 — 


3 53 — 





15 81 — 




Masaapa 


17 30 D. 


11 32 K. 





46 8 K. 




Matté szig. 


11 21 H;j. 


29 55 — 


1 


59 40 — 




Mayotta szig^^ 


12 54 1). 


26 11 — 


1 


44 44 — 




MtLy 


15 Ej 


' 4l 38 Ny. 


2 


46 38 Ny 




Melinda 


3 10 D. 


20 47 K. 


1 


23 7 K. 




Meqilinez 


34 30 e;í 


25 9 Ny. 


1 


40 36 Ny. 




Mesinrada fok. 


6 21 — 


29 43 — 


1 


58 58 — 




Mokanda 


15 10 D. 


21 32 K. 


1 


26 8 K. 




Mogador 


31 30 Ej. 


28 47 Ny. 


1 


55 8 Ny. 




Mombaze 


4 10 D. 


20 42 K. 


1 


22 51 K. 




Monté fok. 


6 46 EU. 


30 13 Ny. 


2 


53 Ny. 




Mozamlriqae- 


15 3 D. 


21 40 K. 





26 89 K. 




Marzak 


25 50 Ej. 


4 33 Ny. 





18 12 Ny. 




Musseya 


9 7 — 


4 43 — 





18 51 — 




Nazareth szig. 












éj.k. 


13 41 D. 


42 12 K. 


2 


48 48 K. 




Negro 


15 80 — 


7 88 Ny. 





80 11 Ny. 




Nicor 


15 25 ^. 


35 53 — 


2 


48 82 — 




Nun 


28 15 — 


80 18 — 


2 


1 18 — 




Orfai fok. 


10 22 — 


32 36 K. 


2 


10 24 K. 




Pálsz. fok. 


6 52 — 


18 15 Ny. 


1 


13 1 Ny. 


Pál szt. szí|c. 


37 52 D. 


58 49 K. 


3 


55 16 K. 


Pálma szfg^.^s var. 


28 89 EJ. 


' 86 53 Ny. 

• 


2 


27 82 Ny. 
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n. TÁBLA* 








Volyl 


fttás. 






Neve. 


Széless. 


Hosszasig Budatol. { 


ívben. 


1 


Időben 


PalMts fok« 


^^W Bj. 


«8044' Ny. 


ldr.46' 57* Ny. 


Paul de Loando 


8 48 D. 


8 40 — 





14 41 — 


sit 










Plattenberg db. 


3* 6 — 


4 45 K. 





19 — K. 


Podor 


16 40 cy. 


83 83 Jiy, 


2 


14 12 Ny. 


Praslin 


4 19 D. 


86 44 K. 


2 


86 56 K. 


Providence asig 


9 9 — 


83 57 — 


2 


15 48 ^ 


Qnerimbft 


18 12 — 


21 55 — 





27 40 — 


Quiloft 


8 41 - 


80 44 — 


1 


22 55 — 


Qaíqne 


15 ao — 


4 1 Ny. 





16 5 Ny. 


Habath 


81 5 Ey. 


85 46 — 


1 


43 5 — 


Rahad 


13 80 — 


15 54 K. 


1 


8 36 &. 


Hasat 


88 57 — 


2 81 — 





10 4 — 


Rocbe szikla 


l 87 81 D. 

' 19 ^ -- 


83 45 Ny. 


1 


35 Ny. 


RodriqueE 


44 81 K. 


2 


57 84 &. 


Sakata 


13 25 ly. 


12 58 Ny. 





51 51 Ny. 


Salomanszíg. 


5 83 D. 


53 17 K. 


8 


88 8 K. 


Salvador San. 


5 20 — 


3 83 Ny. 





14 11 Ny. 


Sanfandiog 


18 80 Ej. 


19 16 — 


1 


17 5 — 


Sas asig. 


6 10 D. 


58 80 K. 


8 


29 82 K. 


Saya de Maiba 


fii 30 — 

l 8 18 — 


43 17 — 


2 


58 8 — 


zki. 


40 55 — 


2 


8 40 — 


-Sebestyén sst. 










fok. 


22 — 


16 57 — ■ 


1 


7 47 — 


Sena 


17 <0 — 


15 47 — 


1 


8 7 — 


Senaar 


13 10 Cy. 


15 7 — 


1 


28 — 


SeycbeUe szig. 


4 85 D. 


36 32 — 


2 


26 8 -- 


Sierra Leone 


8 80 £y. 


32 82 Ny. 


2 


5 29 Ny. 


Smoky csúcs 


27 13 D. 


14 12 K. 





56 47 &. 


Socotora szig. k. 










CSŰCft 


12 80 Ei. 


85 49 — 


2 


23 16 — 


Sofaia 


20 11 D. 


15 38 — 


1 


2 80 — 


Sokos 


88 58 ly. 

• 


3 83 Ny. 





14 12 Ny. 
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a T Á B L A. 

Folytfttás. 






Neve.. 


O.^I^V- 


Hosszaság Budától. 


oieieis. 


ívben. 


Időben. 


Solytary szlg. 


igo^y D. 


49« 8'K. 


8őr.l6'82*K. 


Sonho 


6 5 — 


6 13 Ny. 





24 51 Ny. 


Speakers zát. 


5 — 


. 58 28 K. 


8 


88 82 K. 


Star zát. 


25 25 — 


25 13 — 


1 


40 52 — 


Suez 


29 59 Ej. 


18 28 — 





58 52 — 


Tagari 


85 20 — 


18 58 Ny. 





55 52 Ny. 


Tamara 


12 40 - 


84 20 K. 


2 


21 20 &. 


Tamás szt. szíg. 


25 — 


12 19 Jiy. 





49 15 Ny. 


Telemaqne zát 


88 D. 


4 21 K. 





17 24 K. 


TeneriíFa 


28 40 Ej. 


25 24 Ny. 


1 


41 86 Ny. 


Ténez 


86 30 — 


16 88 — 


1 


6 13 — 


Tete 


15 80 D. 


4 1 — 





16 5 -- 


Thebae 


25 42 Ej. 


18 22 K. 





54 8 IL 


Tigris sztg. éj. cs. 


16 80 D. 


7 2 Ny. 





28 9 Ny. 


TiAibo 


5 80 Ej. 


28 28 — 


1 


58 82 -^ 


Timbuctu 


15 82 — 


26 68 — 


i 


47 82 — 


Tragha 


25 50 — 


4 8 — 





16 82 -- 


Tripoli 


82 58 — 


5 52 — 





23 26 — 


Triftaii d'Acnnha 










éj. csúca. 


87 7 D. 


80 51 — 


t 


8 24 — 


Tunis 


86 48 Ej. 


8 52 — 





45 28 -~ 


Tnz 


17 12 D. 


19 47 K. 


1 


19 15 K. 


Verga fok 


10 5 Ej. 


82 59 Ny. 


2 


11 57 Ny. 


Veszély fok. 


84 42 D. 


12 K. 





48 K. 


Veszély szig. 


6 21 


52 15 — 


8 


29 


Vincze fok. 


21 46 — 


24 47 — 


1 


89 8 — 


Wbídah 
Zanzibar szíg. 


6 24 Ej. 


16 51 Ny. 


1 


7 24 Ny. 


vár. 


6 10 D. 


20 6 K. 


1 


20 24 K. 


Zeihan 


27 80 Ej. 


4 18 Ny. 





16 52 Ny. 


Zeyla 


11 17 — 


24 2 K 


1 


86 8 K. 


Zimbo 


15 80 D. 


16 27 — 


1 


5 47 — 


Zambo . 


16 20 — 


7 56 — 





81 43 — 



$80 



ttmamamma 



tmBom 



■■■■■Bi 



JD. TÁBLA. 

Folytat&s. 



DJ ÉJSZAK - AMERICA. 



I. Orosz éa brit birtokok, Grönland. 



Neve. 



Széless. 



Águstoa (szt. 

öb.) 
Antícosti (szjg. 

D.Ny.p.) 
Anxiety csucav 
Aalezavik szig. 
Barrowftfk. 
Bank fok. 
Becbey csúcs. 
Belle Isle 
Beliring szór. 
Bivaly szig. 
Bonavista fok. 
Bontekoe szjg. 
Breton szig. fok. 
Bríston tork 
Byam Marton 

fok. 
Cat haz 
Chidley fok. . 
Chnrchhíll 
Czethal szt 
Dier fok. 
Dísco szig. 
Fekete szig. 
Fogó szig. 

mmmsastmmmmm 



5iO|ö'Ej. 

49 24 _ 

70 15 _ 
59 80 _ 

71 24r ^ 
56 40 _ 
70 30 _ 
51 58 _ 



59 
52 



7 
5 



48 56 
73 15 
45 57 
58 12 

73 25 

52 30 

m H 

58 48 
62 30 
65 20 
70 

53 57 
50 



Hosszaság Budától. 



ívben. I 



Időben. 



77^53' Ny, 

82 42 — 

166 38 «- 

82 48 — 

175 25 _ 
154 5 — 
168 33 _ 

74 33 — 
157 37 _ 
131 28 _- 

71 38 _ 
26 8 _ 
78 51 -_ 

176 33 _ 

96 18 _ 
110 43 _ 

84 23 _ 
112 15 «. 

62 18 _ 

85 18 _ 
73 58 _ 

75 8 _ 

72 57 _ 



5ör.li' 82" Wy. 

5 80 48 _ 

11 18 82 _ 

5 31 18 _ 

11 41 41 _ 

10 16 20 — 

11 14 12 _ 
4 58 i:$ _ 

10 80 26 _ 
8 45 58 _ 

4 46 82 _j 
1 44 33 _ 

5 15 25 _ 

11 46 12 _ 



6 
7 
5 
7 

4 
5 
4 
5 

4 



25 18 _ 
22 58 _ 
37 38 _ 



29 

9 

41 



1 
18 

13 



mmmm 



55 56 . 

82 - 

51 49 . 
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IL TÁBLA. 


1 


• 


Folytatás.' 


1 


* 


Cl '1 1 


Hosszaság Budától. | 


Neve. 


Szeless. 1 


ívben. 


Időben. 


Fortnne csúcs. 


470 yiy 


740 54" Ny. 


4ér.59' 87" Ny. 


Fox foh. 


66 55 _ 


95 28 — 


6 21 53 _ 


Frtderik 


48 So -. 


100 68 _ 


6 4a 62 _ 


Friderikschaab 


62 _ 


69 4 _ 


4 36 17 _ 


Godbaab 


6* 10 _ 


70 50 _ 


4 43 29 _ 


Gudbavn 


69 14 _ 


72 87 _ 


4 60 29 ^ 


Halifax 


44 89 _ 


82 41 _ 


6 ' 30 44 _ 


Hal&szfok. 


Ö2 68 -. 


119 58 _ 


7 69 32 _ 


Herscfaell fok. 


74 45 _ 


108 25 ^ 


7 13 41 _ 


Hard fok. 


77 46 _ 


97 88 — 


6 30 88 _ 


James őb. Medve 








szig. 


54 34 _ 


100 27 «. 


6 41 49 _ 


Jég Koriát 


69 45 _ 


160 13 «- 


10 40 63 _ 


Károly szig. 


62 46 _ 


93 18 — 


6 13 12 — 


Kockburii szig. 


75 _ 


98 28 ^ 


6 33 63 _ 


Közép vad szig. 


62 82 _ 


89 61 -> 


6 59 24 _ 


KumberUnd Úgy 


53 56 _ 


121 8 _ 


8 4 32 _ 


Mágnes sark* 


59 50 _ 


159 58 _ 


10 89 62 «. 


Mansfield szig. 




• 




ej. 


62 38 _ 


99 86 _ 


6 38 26 _ 


Melvillf^ szig 


76 _ 


181 3 


8 44 12 _^ 


Nennortalik 


60 8 _ 


64 19 _ 


4 17 17 _ 


Parry fok. 


70 10 _ 


1'42 43 _ 


9 80 63 _ 


Placentia 


47 11 _ 


71 56 _ 


4 47 44 _ 


^iiebeck 


46 49 .. 


90 19 _ 


6 1 17 _ 


Sabioe szig. 


75 25 _ 


78 58 _ 


5 15 62 _ 


Sable szig. k. p. 


44 4 _ 


79 6 __ 


5 16 26 _ 


Salisbnryszig. 


63 29 _ 


95 60 _ 


6 23 21 _ 


Severn báz 


54 _ 


111 18 _ 


7 26 13 _ 


Soutbhampton 


62 10 _ 


105 6 _ 


7 24 ^ 


TschírikoíFszig. 


65 49 _ 


174 10 _ 


11 86 41 _ 


Uiialaschka szig. 


53 62 _ 


174 24 K. 


11 87 86 K. 


Umiaak szig. 1>. 


64 80. _ 


176 27 «. 


11 46 47 _^ 
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11^ T Á B L A. 




% 


1 


Folytatát. 






1 Neve. 


O It 


Ho8szatiáf( Budától. H 


Szeless. 


ívben. 


1 Idóben. || 


1 WhaleRiohaz 


155040' Ej. 


96«32' Ny. 


6ór.26' 9"Ny| 


1 WaUJngham 


64 5 _ 


85 13 — 


5 


40 08 _ 


Warwik szig. 


62 80 _ 


83 80 _ 


fi 


84 1 «. 


Wolf SZÍ|tr. 


50 1 _ 


79 28 _ 


fi 


21 52 _ 


York fórt. 


67 2 _ 


111 85 _ 


7 


26 21 _ 


Yeang szig. 


74 17 _ 


117 58 — 


7 


51 fid ^ 


11. 


Egjesült statusok* 


• 




Albany 


42 39 _ 


92 48 _ 


6 


11 12 _ 


Arkopolis 


84 80 _ 


111 3 _ 


7 


24 18 _ 


Boston 


42 21 _ 


90 7 _ 


6 


26 _ 


Brown erős. 


44 50 _ 


107 18 _ 


7 


8 52 _ 


Charleston 


82 40 _ 


98 46 _ 


6 


85 6 ^ 


Cincinii«ti 


89 6 _ 


103 27 _ 


6 


83 49 ^ 


Cleveland 


41 88 _ 


100 41 _ 


6 


42 45 _ 


Colnmbia 


35 85 _ 


106 5 _ 


7 


4 21 _ 


Coiumbns 


39 55 _ 


101 58 _ 


6 


47 83 _ 


Crawford 


43 2 _ 


108 1 _ 


7 


12 ö _ 


Delaware 


87 80 _ 


95 43 _ 


6 


22 53 _ 


Detroit 


42 85 _ 


101 88 _ 


6 


46 83 _ 


Diligence fofc. 


42 51 _ 


148 49 «. 


9 


85 16 «. 


Erié 


42 5 _ 


99 8 _ 


6 


86 88 ^ 


Flatery fok. 


48 24 _ 


143 34 _ 


9 


84 88 ^ 


Florida 


80 40 _ 


106 25 _ 


7 


5 41 _ 


Florida fok. 


25 41 _ 


99 23 _ 


6 


87 82 ^ 


Frankford 


44 80 _ 


88 8 _ 


6 


52 13 _ 


Halífax 


44 89 _ 


73 41 _ 


4 


54 44 _ 


Haron 


41 80 — 


101 88 _ 


6 


46 12 — 


Jakson 


81 89 ^ 


107 5 _ 


7 


8 21 _ 




1 1 
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IL T Á 


B L a; 




1 




FolyUUs. 






Neve. 


Széless. 


Hosszaság Budától. 


ívben. 


1 ^ 


időben. 


Jéfferson 


89<>12'Ej. 


112*^13' Ny. 


7ór.28'53"Ny. 


Lajos (sze.) 


88 85 _ 


108 53 — 


7 


15 33 _ 


Liverpool 


44 2 _ 


83 44 _ 


6 


84 67 _ 


Loiig sBÍg. k. p. 


41 4 _ 


90 55 — 


6 


3 40 __ 


Lookoat fok. 


34 37 _ 


95 35 »_ 


6 


22 21 _ 


Madrid ttj. 


36 84 -. 


108 30 -. 


7 


14 1 _ 


Mandannero 


47 40 — 


118 43 _ 


7 


64 63 _ 


Milledgeville 


83 _ 


102 23 — 


6 


49 83 _ 


Missisípi D. felé 


28 67 ^ 


108 13 _ 


7 


12 68 «. 


Mobile ' 


30 48 — 


107 21 — 


7 


9 25 _ 


Nashville 


35 52 _ 


106 33 _ 


7 


6 13 _ 


Natchez 


31 34 _ 


108 30 _ 


7 


14 1 _ 


New York 


40 43 _ 


93 3 _ 


6 


12 13 _ 


Niagara erős. 


43 18 _ 


98 8 _ 


6 


32 32 _ 


Niagara znhat. 


43 14 _ 


98 8 _ 


6 


32 32 _ 


Orleans nj. 


29 68 ^ 


109 10 _ 


7 


16 41 _ 


Philadelphia 


89 57 _ 


94 14 _ 


6 


16 54 _ 


Portland 


42 25 _ 


98 25 ^ 


6 


38 40 _ 


Portsmoath 


43 4 _ 


89 46 _ 


5 


69 4 ^ 


Provídence 


41 51 _ 


90 29 »- 


6 


1 67 — 


Raleigh 


35 50 _ 


97 41 _ 


6 


80 44 _ 


Savannah 


82 00 — 


99 45 _ 


6 


89 2 -. 


Washington 


38 53 _ 


96 5 _ 


6 


2% 21 _ 



ni* Mexíco és Közép Amerika. 



Acapulco 
Albuquerque 
Antal sz. 
Arcas szíg. 



16 50 _ 
35 22 _ 
14 50 _ 
20 16 _ 



118 52 
124 13 
111 33 
110 54 



7 65 80 

8 16 52 
7 18 12 
7 23 37 



20 



sst 





BL T i 

Foly 


. B L A. 

tat is. 






*T ^ _« ^ 


Széless. 


Hosszaság Bndától. | 


Neve. 


ívben. 


Időben. | 


Ascension Őb. 


19" 26' Ej. 


107® ff Ny. 


7ór. 8' 25" Ny. 1 


Borbála sz. szig. 


34 85 _ 


188 28 _ 


9 


18 83 _ 


Buena ventnra 


80 _ 


12* 53 _ 


8 


19 88 _ 


Camaron fok. 


16 _ 


104 18 _ 


6 


66 68 . 


Campeche 


19 51 _ 


109 84 _ 


7 


18 14 _ 


Carmen szíg. Ny. 


18 *0 _ 


110 65 _ 


7 


23 4i _ 


Catfaarina csúcs 


10 25 ^ 


104 43 _ 


6 


68 88 ^ 


Chihnacha 


28 40 _ 


123 48 _ 


8 


16 13 _ 


CittdadReal 


17 2 _ 


112 13 _ 


7 


28 58 _ 


Colima 


18 50 _ 


122 8 _ 


8 


8 83 _ 


Concepcion 


26 10 _ 


131 53 _ 


8 


47 83 _ 


Concepcion cs* 


84 23 _ 


139 9 _ 


9 


16 86 _ 


Corrientes fok. 


20 25 _ 


124 42 _ 


8 


84 60 _ 


Cozumelsz. éj.p. 


20 36 _ 


105 47 _ 


7 


8 9 _ 


Craz szig. 


36 45 _ 


140 28 _ 


9 


21 68 _ 


Descpiiocida 


20 46 _ 


109 88 _ 


7 


18 18 _ 


Diego sz. 


32 39 _ 


186 20 _ 


9 


5 20 _ 


Domingo sz. 


26 _ 


181 28 _ 


8 


45 82 _ 


Durango 


24 15 «. 


122 31 _ 


8 


10 6 _ 


Ferencz sz. rév. 


37 30 _ 


141 17 _ 


9 


25 9 _ 


Frontéra 


81 5 _ 


127 38 _ 


8 


80 18 «. 


Gracíos a Diós 










fok. 


14 57 _ 


101 49 _ 


6 


47 17 _ 


Gaadalaxara 


21 9 — 


122 5 _ 


8 


8 21 _ 


Gaadaloape 


27 60 _ 


124 18 _ 


8 


17 12 _ 


Gnana szirt éj* p. 


1* 49 _ 


99 47 _ 


6 


89 9 _ 


Gaanaxuato 


14 25 _ 


110 23 _ 


7 


21 58 _ 


Gaatimala 


21 8 _ 


119 68 _ 


7 


69 62 _ 


Honduras fok. 


16 _ 


105 9 — 


7 


37 _ 


Kelemen sz.szig. 


32 50 _ 


137 3 -. 


9 


8 18 _ 


Lajos sz* 


38 60 _ 


128 88 — 


8 


84 33 _ 


León 


12 22 _ 


105 49 -. 


7 


8 17 _ 


Lottis Potosi sz. 


22 4 _ 


119 25 » 


7 


67 41 _ 



2d5 



Neve. 



11. T Á ü L A. 

Folytatás. 



1 Hosszasa 
ívben. I 



zasáji; Budától. 



Időben. 



Lakács sz. fok* 
Maria sz. 
Mendocino fok. 
Merida 
Mexico 
Monterrey 
Natívidade (de 

la) saig. 
Nicaragua 
Nícoya 
Oraxoa 
Papagays öb. 
Paz 

Piedra csúcs. 
Providence bz. 

éj. p. 
Paobla 
Pulroo fok. 
Queretaro 
Qaíba sz. éj. p. 
Redonedo ss. 
Reiuedos csács 
HeviUagigedo sz. 
Rocca partida 
Rosa sz. 
Sal csúcs 
Salvador sz. 
Santander iq. 
Sinalva 
Sisal 

Tamtagaa 
Tampico 



26 46 _ 
40 25 _ 
20 65 -» 
19 26 _ 
86 36 ^ 



27 62 


11 


10 20 


16 60 


11 


2^ 


21 9 


13 27 


16 80 


28 5 


20 37 


7 41 


29 49 


18 36 


18 40 


18 43 


28 46 


36 


13 80 


28 46 


25 48 


21 10 


21 16 


22 16 



12805V Ny. 
120 8 — 
153 13 .- 

117 6 — 

118 8 _ 
140 66 _ 

134 3 _ 
104 31 _ 
104 8 _ 

116 17 _ 
104 23 _ 
129 33 _ 
109 16 _ 

99 42 _ 

117 43 _ 

128 13 _ 

119 13 _ 
100 40 _ 
134 13 _ 
108 63 _ 

129 18 _ 
114 2 _ 
124 28 _ 
189 18 _ 

108 8 _ 

118 8 _ 
127 13 _ 

109 3 _ 
116 48 _ 
116 65 _ 



8ér.85'34"Ny. 



8 

10 

7 

7 
9 



83 
12 52 
48 21 
62 33 
23 42 



8 69 13 

6 68 6 

6 66 12 

7 65 9 

6 67 33 

8 38 13 

7 17 5 

6 38 49 

7 60 63 

8 32 63 

7 66 63 
6 42 41 

8 66 63 
15 33 
37 13 
36 



7 
8 
7 
8 
9 
7 
7 
8 
7 
7- 
7 



17 63 
17 13 
12 32 
62 32 

28 58 
16 11 

47 40 

48 63 



8 — 



20 



T 



286 



att 



n. TÁBLA. 

Polytfttás. 



Neve. 



Széless. 



Hosüzaság Budától. 



ívben. 



Időben. 



TlascaU 


19020' Ej. 


117018' Ny. 


7ér.48'ö3"Ny.| 


Todos Stntos 


81 *6 _ 


135 25 ». 


9 


1 41 _ 


Trinidad 


28 1 _ 


128 3 -. 


8 


64 13 _ 


Traxillo 


15 5* _ 


105 5 _ 


7 


21 _ 


Tarneff sz. éj. p* 


17 Ö9 — 


106 44 _ 


7 


6 57 «. 


VtUadoiid 


19 4i _ 


119 55 _ 


7 


69 40 _ 


Vera czuz 


19 12 _ 


116 12 _ 


7 


40 48 _ 


Zacafecas 


23 -« 


120 «8 — 


8 


2 32 _- 


IV. 


A n t 


illa 


k. 




Abacoszig. éj.k. 


26 30 _ 


96 3 -. 


6 


24 14 _ 


Androsszig.D.p. 


24 a _ 


96 51 _ 


6 


27 25 — 


Anegado D. p. 


18 36 _ 


83 15 — 


5 


33 1 _ 


Angvílla szig. D. 










Ny. 


18 10 _ 


82 19 . 


5 


29 17 _ 


Acklín8Z.éj.k* 


22 44 _ 


92 58 _ 


6 


11 53 _ 


Anrígoa crös. 


17 8 _ 


80 65 — 


6 


23 41 _ 


Bahama sz. Ny. 


26 42 _ 


98 «. 


6 


32 1 _ 


Barbados 


13 5 _ 


78 40 _ 


6 


14 38 _ 


Cayman kis. D. 










Ny. 


19 36 _ 


99 9 _ 


6 


36 37 _ 


Cayman nagy D. 










Ny. 


19 14 _ 


100 7 -. 


6 


40 29 — 


Caymanbrakk 


19 44 _ 


98 40 _ 


6 


84 41 _ 


Corrientes fok. 


21 44 _ 


103 82 _ 


6 


64 7 — 


Croix szt. 


17 45 _ 


83 44 _ 


6 


34 56 _ 


Domingo (szt) 


18 29 _ 


89 3 _ 


6 


66 11 _ 


Dominica 


16 18 _ 


80 21 _ 


5 


21 52 _ 


Eleathera 


24 37 _ 


95 8 _ 


6 


20 33 -» 



m 



1^7 



a^BB 



■tSBB 



IL T Á B LA. 

Folytatás. 



Neve. 



Széless. 



Eruma szór. éj. 
Ny. 

Gonase sz. éj. k 

Grenada 

Guadeloupe sz. 

Havannah 

Jago (szt. de Gu- 
ba) 

Jamaica Moraat 

P- 
Inagua sz. Ny. p 

John szt. 

Kingstode 

Long szig. D. 

csúcs. 
Lacza szt. szig. 

D. csűcs. 
Marle galante $. 
Martin sz. szig. 

crö. 
Martinique D. k. 
Mogane éj. Ny. 
Pines sz. k. cs. 
Portorico vár. 
Roxo fok. 
Salvador sanD. 

k. 
Tabago sz. éj. k. 
Tiboron fok. ' 
Tortueszig. D.k. 
Trinidad 
Vin(ize szt. éj. 



Hosszasig Budától, 
ívben. I Idpben. 



23086' Ej. 

18 *9 « 
12 8 _ 

16 20 _ 
28 9 _ 

19 68 _ 

17 65 _ 

21 * _ 

18 18 _ 

17 68 _ 

23 50 _ 

13 41 _ 

16 2 _ 

18 5 _ 
1* 23 _ 

22 29 _ 
21 82 _ 
18 29 _ 

17 57 _ 

2* _ 
11 20 _ 

18 19 _ 

20 4 _ 

21 43 _ 
13 22 __ 



9*053' Ny 
92 4 _ 
80 52 — 
80 54 _ 
101 26 — 

95 S — 

95 12 — 
92 51 _ 
83 45 — 
95 62 ^ 

98 64 ^ 

80 4 — 

80 21 _ 

82 6 _ 

79 68 _ 

92 18 «. 
101 27 _ 

85 16 _ 

86 15 «. 

94 3t — 

79 30 _ 

93 87 _ 
91 46 _ 

99 4 _ 

80 18 «. 



m 



6ór.l9'83"Ny. 
6 8 16 _ 
6 28 27 _ 

5 23 36 _ 

6 45 4^ _ 

S 20 18 _ 

6 20 47 _ 

tí 11 22 -. 

5 35 1 _ 

6 23 29 _ 

6 15 37 _ 

5 20 17 _ 
5 21 25 ^ 

5 23 25 _ 

6 19 63 _ 
6 9 11 _ 

6 45 *9 _ 

6 41 6 ^ 

5 45 1 _ 

6 26 16 _ 
6 
6 
6 
6 
6 



18 1 -. 
14 28 _ 
7 4 _ 
21 13 _ 
36 13 _ 



■mnnKB 
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H. TÁBLA. 

Folytatás. 






E) DÉL-AMBRIKA. 


I. Columbia. 


Neve* 


O—JTI— _ 


Husszaság Budától. 


Szétess. 


ívben. 




Időben. 


Amsterdam áj. 


eOlO' Ej. 


760iy Ny. 


5őr.4'53"Ny. 


Aiigostura 


8 5 — 


82 58 — 


5 


81 53 — 


Antal (szt.) 


7 6 — 


81 50 — 


5 


27 21 — 


Barcellona 


10 '7 — 


83 48 — 


5 


85 11 — 


Caracas 


10 31 — 


85 58 — 


5 


48 52 — 


Carthag:eiia 


iO 26 — 


94 37 — 


6 


18 29 — 


Cayenne 


4 ö6 — 


71 22 — 


4 


45 26 — 


Chambíra 


8 1 D. 


95 9 » 


6 


20 37 — 


Chimborazo 


1 35 — 


98 6 — 


6 


82 25 ^ 


Caenca 


2 55 — 


98 16 *- 


6 


33 6 — 


Camana 


10 28 Gj. 


83 13 ^ 


' 5 


82 52 — 


Diego szt* 


80 - 


94 38 — 


6 


18 33 — 


Esseqníbo 


6 10 — 


77 43 — 


5 


10 58 — 


Fe de Bogotá szt. 


4 86 — 


93 17 — 


6 


18 8 — 


Gnayaquil 


2 11 D. 


99 1 — 


6 


36 4^ 


Iracnba 


5 25 Ey 


72 16 — 


4 


87 4 — 


La Plata 


2 28 — 


94 55 — 


6 


19 89 — 


Loxa 


4b i2 D. 


98 18 — 


6 


33 13 — 


Luis .«zt. 


6 27 Ej. 


83 38 — 


5 


84 83 — 


Magdolna tork 


11 5 - 


98 59 — 


6 


15 57 — 


Maracay 


10 18 — 


86 57 — 


5 


47 25 — 


Maria (szt.) 


28 — 


92 58 — 


6 


11 58 — 


Merida 


8 6 D. 


90 i — 


6 


18 — 


Nassau 


6 Ej. 


76 13 — 


5 


4 53 — 


Nassaa fok. 


7 30 — 


72 58 — 


4 


51 53 — 


Orange fok. 


4 14 — 


70 14 — 


4 


40 57 — 




1 


^^ 

















II. TÁBLA. 








Foly 


tatás. 






^« 


^1— £% 


Hosszaság Hadától. | 


Neve* 


Szeless. 


ívben. 


1 


Időben. | 


Orinoco tork 


8^50' Ej. 


790 3' Ny. 


6őr.l6'ld*Ny.| 


Oruba szig. éj« 










Ny. 


i2 86 _ 


89 15 _ 


5 


57 1 _ 


Pauania 


8 67 «. 


98 83 _ 


6 


84 13 _ 


Paramaribo 


5 35 _ 


74 18 — 


4 


57 13 _ 


Popayan 


2 26 _ 


95 43 «. 


6 


%% 52 — 


Puerta 


1 10 D. 


96 83 _ 


6 


26 13 _ 


Qaito 


1* _ 


97 48 — 


6 


31 18 _ 


Teréz sznt. 


45 _ 


94 83 _ 


6 


22 13 _ 


Toro 


4 25 Ej. 


95 26 _ 


6 


21 45 -. 


Tortaga fzig. 


8 6 D. 


98 6 _ 


6 


82 26 _ 


Truxillo 


8 50 Ej. 


95 25 — 


6 


21 41 «. 


Vasivá 


2 22 _ 


85 28 _ 


5 

■ 


41 33 . 




n. B r a 


i z i 1 i a. 






Abalaya c&úcs. 


9 5 D. 


55 6 «. 


3 


40 25 _ 


Abrolhoa 


17 58 _ 


57 45 «. 


3 


51 ._ 


Alagoas 


9 42 _ 


55 13 _ 


3 


40 63 .- 


Antal szt. 


6 10 — 


57 43 _ 


8 


50 63 _ 


Antal szt. 


13 1 «. 


• 57 35 _ 


3 


50 19 «. 


Arcado 


11 85 _ 


67 3 _ 


4 


28 13 _ 


Babi a 


12 58 _ 


57 84 _ 


3 


60 16 ^ 


Balsamos 


8 88 _ 


82 15 _ 


5 


29 1 _ 


Barallos 


1 5 «. 


82 3 _ 


5 


28 13 -. 


Bento szt ' 


4 2 _ 


64 13 _ 


6 


16 53 . 


Borbála szt* 


4 8 Ej. 


86 63 _ 


6 


47 33 _ 


Borbála szt. 


19 32 D. 


74 57 _ 


4 


69 49 _ 


Campo 


5 58 _ 


61 2 _ 


4 


4 9 _ 1 


Cannabrava 


15 49 _ 


63 68 _ 


4 


15 63 . U 



diO 





II. T Á 


B L A, 




] 




Folyl 


látás* 






Neve. 


Széless. 


Hosszaság Baditól. |j 


ívben. 


Időben. H 


Ciara 


30*8' D. 


57037' Ny. 


3ór.50' 28"Ny. 1 


Cuyaba 


15 25 _ 


75 8 _ 


5 


33 _ 


Faro 


1 45 _ 


75 33 _ 


5 


2 13 _ 


Feiix azt. 


i2 55 _ 


67 11 _• 


4 


28 44 _ 


Flores 


84 56 _ 


75 — 


4 


69 59 _ 


Frio Tok. 


23 1 _ 


61 6 _ 


4 


4 26 _ 


Gábriel szt. 


47 _ 


86 23 _ 


5 


45 33 _ 


Granga 


3 50 _ 


59 23 _ 


3 


57 53 _ 


Jacobina 


11 40 _ 


60 28 _ 


4 


1 53 _ 


Jaguaripe 


13 59 _ 


58 5 _ 


3 


52 21 _ 


Ilheos 


14 54 _ 


57 58 _ 


3 


51 53 _ 


Joao szt. 


27 60 _ 


69 43 _ 


4 


88 52 _ 


Joseszt. 


8 _ 


63 48 _ 


4 


15 13 _ 


Katalin szt. szig. 


27 26 _ 


67 44 _ 


4 


30 56 _ 


Lagnna 


28 28 


67 63 _ 


4 


31 34 _ 


Loretto 


3 1 _ 


88 3 _ 


6 


52 13 _ 


Maihada 


14 33 _ 


64 33 _ 


4 


18 12 «. 


Maria szt* 


28 Ej. 


92 58 _ 


6 


11 53 _ 


Maria szt. 


9 10 D. 


59 12 _ 


3 


56 13 _ 


Maria szt. 


16 56 _ 


76 38 _ 


5 


6 33 _ 


Maranham sz!g« 


2 31 _ 


63 19 _ 


4 


13 17 _ 


Matto grosso 


8 _ 


63 83 _ 


4 


14 13 ^ 


Mirador 


7 45 


67 43 _ 


4 


30 53 _ 


Missas 


4 81 ^ 


78 23 _ 


5 


13 83 _ 


Natividade 


10 40 «. 


66 88 _ 


4 


26 33 _ 


Nossa Senhora 


27 35 _ 


67 37 _ 


4 


30 29 _ 


Ocirras 


7 _ 


60 38 _ 


4 


2 88 _ 


Olinda 


8 1 _ 


53 54 «. 


8 


36 86 _ 


Pára 


1 28 _ 


67 34 _ 


^ 


30 15 _ 


Paracatu 


16 20 _ 


66 28 _ 


4 


25 52_ 


Parahyba 


7 6 _ 


53 56 _ 


3 


85 44 _ 


Pernambao 


8 3 _ 


53 55 _ 


3 


35 40 _ 


Portó seguro 


16 35 _ 


58 3 _ 


3 


62 13 _ 













Rest 


eofiO' D. 


550 43' Ny. 


8őr.42'68'lSy. 


Rio Grandé 


32 ! - 


71 la- 


4 M 48 — 


Rio Janeiro 


82 65 — 


61 19 — 


4 5 15 — 


Roqaeszt.fok. 


5 38 — 


5i 20 — 


8 87 20 — 




n 45 — 


. G6 10 — 


4 81 40 — 


SRbira 


19 Si — 


68 58 — 


4 85 38 — 


SaliDM 


8 50 — 


62 83 - 


4 10 18 — 


SauUren 


2 5 — 


74 5 — 


t 69 81 — 


Sebestyén saL 


88 47 — 


64 50 — 


4 19 19 — 


Sebestyén Bit. 








BZig. 


83 50 — 


64 38 — 


4 18 18 — 


-Sergippe 


11 80 — 


56 8 — 


8 44 18 — 


SoDlel 


3 15 — 


71 31 — 


4 46 5 — 


Thon»r 


45 — 


82 8 — 


6 28 13 — 


Urnba 


13 45 — 


62 48 — 


* 10 53 — 


Veiros 


8 8 — 


71 ♦ — 


* 44 17 — 


Vili. belU 


15 2 — 


79 2S — 


5 17 41 — 


Vili* Rio 


96 10 — 


75 31 — 


6 2 4 — 


Vilin bo« 


16 20 — 


69 81 - 


* 88 8 — 


Xivier szl. 


83 30 — 


70 13 — 


4 40 53 — 



Agnyi fok. 


5 59 - 


100 7 — 


6 40 89 — 


Areqnipa 


16 25 — 


91 33 — 


6 6 18 — 


Ario 


18 28 — 


89 88 — 


6 57 58 — 


Bl>Dco fok. 


4 19—. 


100 9 — 


6 40 37 — 


C« netté 


13 1 — 


95 30 — 


6 82 1 — 


ChQqnisaM 


19 8 — 


88 29 - 


6 88 57 — 


CBDlUk 


IC 17 — 


98 24 — 


6 9 86 — 



^i2 



IL T Á B L A. 

Folytat&s. 



-Neve. 



Széless. 



Hosszaság Budától. 



ívben. 



Időben. 



Cnzco 
Gnarmey 

.110 

Lima 
Lobos sz. 
LŐrinz szt. szíg. 

Ny. 
Oruro 
Paz 
Pisct^ . 
Potosi 
Presidio 
'Puno 

•Sacramcnto. 
Tarma - 
Tarapaca. 
Triuillo 



ltH048'D. 
10 6 -i 
17 36 — 
12 2 — 
6 58 — 



9(K>28' Ny 
97 16 — 
90 16 — 
96 7 — 
99 47. — 



6ór. 1' 53" Ny. 
6 29 4 — 
6 14 — 
6 24 29 -: 
6 39 9 — 



12 6 — 


96 11 — 


6 


24 44 


17 ?8 — 


86 36 — 


5 


46-24 


16 80 — 


87 55 — 


5 


51 39 


13 46 — 


95 15 — 


6 


21 1 


19 35 — 


84 28. - 


5 


87 52 


20 23 — 


83 26 — 


5 


33 45 


15 50 — 


89 26 — 


5 


57 43 


3* 28 — 


76 54 — 


. 5 


7 35 


11 40 — 


94 28 — 


6 


17' 53 


20 12 — 


89 9 — 


5 


56 37 


8 8 — 


97 56 - 


6 


81 45 






II 



IV. Chili; La Plata, Palagonía, Tíízfold. 



lÉ* 



Antal szt. fük. 
Astillero szig. . 
Borbála szt. erős, 
Buenos Ayres 
Camaculiis 
Chíloeszig. éj. 

csilcs.^ 
ChJnera foly. 

tork. 
Olarence s^ig. 



37 — 
41 43 — 
23 59 — 
34 32 — 
22 43 — 

43 45 — 

26 50 — 
'60 67 — 



76 3 
92 39 
82 3 

77 13 

77 13 

I 

.93 

88 88 
73 9 



5 
6 
5 
5 
5 



4 13 

10 37 

28 13 

. 8 ^3 

8 53 



6 1J2 — 

5 54 33 — 
4 52 36 — 



t48 





IL TÁBLA. 


• 






« 

Folytatás. 




> 


•Neve. 


Széless. 


Husszaság Budától. | 


ívben. 1 


] 


Időben, , II 


• 

Clerk szig. 


550 5' D. 


53045' Ny. 


8ór.85' 0"Ny.| 


Colouia 


8i 18 — 


76 45 .— 


5 


7 1- 


Concepcion 


86 49 — 


98 2 — 


6 


12 9 — 


Coquimbo 


29 54 — 


90 22 — 


6 


1 29 — 


Cordova 


81 20 — 


80 18 — 


5 


20 53 — 


Corrientes fok* 


86 50 — 


26 86 — 


5 


6 25 -r- 


Falkland Oxford 








1 .» 


fok. 


51 56 — 


80 8 — 


5 


20 12 — 


Felipe sxt 


24 24 — 


82 5 — 


5 


28 21 — 


Georgia új. Bul- 








. ,^ _t ___ • 


ler fok. 


58 58 — 


56 48 — 


3 


46 52 — 


Gloucester fok. 


54 7 — 


92 88 — 


6 


10 83 — 


Hígnak szig. éj. 


52 48 — 


67 18 — 


4 


28 62 — 


Horn fok. 


55 58 — 


.86 24 — 


5 


45 86 — 


Károly sztszig. 


41 52 — 


92 58 — 


6 


11 89 — 


Izélek Cszt.) fok. 


52 40 — 


87 29 — 


5 


49 57 — 

* 


jUagelhaen szór 








, 


éj. p. 


52 24 — 


87 28 — 


5 


49 5'2 — 


Matdonado 


84 58 -^ 


74 — 


4 


56 — 

• 


Maria szU szig. 






• 




éj. csúts. 


86 59 — 


92 86 — 


6 


10 25 — 


Maule rév. 


85 20 — 


91 82 - 


6 


6 8 — 


Mendoza 


82 20 — 


87 18 — 


5 


48 58 — 


Miguel szt. 


21 40 — 


77 18 — 


6 


8 58 -^ 


M qcha de- la szig. 










k. p. 


88 20 — 


98 81 — 


6 


12 12 — 


Obisbo ' 


27 55 — 


89 55 — 


5 


59 41 -. 


Pedr.0 9zt. 


29 80 — 


74 58 — 


4 


59 58 — 


Pe*nas fok. 


58 45 — 


86 82 — 


5 


46 9 — 


Rafael szt. 


81 5 — 


78 88 — 


4 


54 88 ~ 


Rio Grandé 


82 28 — 


71 81 — 


4 


46 6 — 


Rosario 


25 41 — 


82 53 — 


5 


81 88 — 


Soledad szig. 


51 88 — 


77 8 — 


6 


8 12 — 



H» 





IL TÁBLA. 








Folyt 


at&s. 






^T . _- . 


a 't« 


Hosszaság Budától. 




Neve. 


Szeless. 


ívben. 


1 Időben 




SBDdwich föld 


. 








Montagne. fok. 


58083' D. 


45^49' Ny. 


8ór. 8' 16''Ny. 




Santa fé 


87 10 — 


70 68 — 


4 48 52 — 




Santiafi^ofok. 


50 42 — 


94 81 — 


6 18 5 — 




Sarmiento hegy 


5* 27 — 


89 55 — 


5 59 89 — 




Tres Montesde 










fok. 


46 59 — 


94 80 — 


6 18 1 — 




Tacnman 


26 50 — 


83 47 — 


5 85 9 — 




Valdivía vár. 


89 53 — 


92 87 — 


6 10 26 — 




Valparaiso 


83 2 — 


90 47 — 


6 8 6 — 




Voqaila 


22 10 — 


74 28 — 


4 57 58 — 




¥) AI 

• 


JSTRALU 


és POLYT 


fESIA. 




Neve. 


Széless* 


Hosszasí 


lg Budától. 




ívben. 


1 Időben. 




Admiralság azig. 






. 




k. esúcs. 


1^50' D. 


126057' K. 


8ór.2r 48" K. 




Ágoston S2t. 8 zig 


7 24 Ej. 


186 52 — 


9 7 28 — 




Albemarle szig. 


2 — 


110 34 Ny. 


7 22 16 Ny. 




Ambrym szíg. 


16 9 D. 


149 10 K. 


9 56 40 K. 




Anouda 


11 87 — 


159 24 ~ 


10 87 36 — 




Arnbem fok. 


12 19 — 


117 58 — 


7 51 52 — 




Atlantíqne 


1 7 Ej. 


145 57 — 


9 48 48*— 




Attklandéj.Ny. 


50 81 D. 


147 1 — 


9 48 4 — 




Bank szor. 


40 38 — 


129 17 — 


8 87 8 — 




Bígar ssig. 


11 50 ipj. 


151 5 — 

1 


10 4 20 — 





Bom 



BHB 



■BSB! 



BBü 



M5 





n. TÁBLA. 

FolyUtáa. 




• 


^v 


rm ^m. 


Hosszaság Budától. | 


Neve. 


Szeless. 


ívben. 




Időben. || 


Boston szíg. 


4045' Ej. 


149« r K. 


9ör.56' 28" K. || 


Bordelftise 


7 a» — 


136 2 _ 


9 


* 8 -. 


Bougainville 










szór. 


15 85 D. 


129 _ 


8 


36 _ 


Bóunty 


#7 1* _ 


160 4 _ 


10 


40 16 __ 


Britf nnia D. k. 


«1 87 — 


148 56 ^ 


9 


55 44 _ 


BriUnnia i^. D. 








« 


k. fok. 


4 18 _ 


188 56 ^ 


8 


65 44 _ 


Byron fok. 


28 7 — 


184 27 _ 


8 


67 48 _ 


Caledonia új.rév. 


20 17 -. 


145 22 — 


9 


41 28 -_ 


Chatirol szig. D. 


21 11 _ 


148 13 _ 


9 


62 52 — 


Charloite szig. k 


19 18 _ 


157 45 Ny. 


10 


31 Ny. 


Chaham éj. 


48 48 - 


162 55 K. 


10 


60 20 K. 


Chatham éj. k. 


45 sy. 


108 12 Ny. 


7 


12 48 Ny. 


Ctermont Toner*- 










re Dk. 


18 88 D. 


155 13 _ 


IQ 


20 62 — 


Cokbum éj. k. 


22 12s— 


157 38 _ 


10 


80 52 — 


CornwiilUs 


16 54 EU. 


171 24 K. 


11 


25 86 K. 


Cornvvallib szig. 


44 86 D. 


165 80 — 


11 


2 _ 


Crescent Déli 






• 




csúcs. 


28 20 _ 


158 38 Ny. 


10 


14 82 Ny 


Crocker szig. éj. 




• 






' csúcs. 


17 26 — 


162 27 _ 


10 


49 48 _ 


Camberland 


19 20 « 


160 18 — 


10 


40 62 — 


Curtis szig. éj. 










Ny. 


83 83 ^ 


162 19 «. 


10 


49 16 _ 


Dampier szig. 


4 40 _: 


126 55 K. 


8 


27 40 K. 


Déli foka Austrar 


• 






9 


líának 


48 28 . 


127 46 _ 


8 


81 4 _ 


Ducié sz. nek éj. 










k. csúcs. 


24 40 -. 


148 49 _ 


9 


85 16 


Dnff szig. csop. 


10 _ 


147 9 _ 


9 


48 86 «. 



H6 












n. TÁBLA. 






Eolyl 


^atás. 




^T 


£3 'f 


Hosszaság Budától. | 


Neve. 


Szeless. 


ívben. 


Időben. | 


Darville sz. éj. 








1 


csúcs. 


70 5' Ej. 


18.3031' K. 


8ór.54' 4"K. B 


Egmont szig. éj. 


19 23 D. 


158 15 Ny. 


10 


83 Ny. 


ELat 


7 80 Ej. 


127 22 K. 


8 


29 28 K. 


Eltnore ^ 


7 54 -» 


149 21 ^ 


9 


57 24 _ 


Eova csúcs. 


2L 26 D. 


165 8 _ 


11 


12 _ 


Eregup 


9 6 Ej. 


151 1 _ 


10 


4 4 _ 


Erromango 


18 43 D. 


150 17 _ 


10 


1 8 _ 


Erzsébet szig. 










közepe 


15 56 _ 


165 3 Ny. 


11 


12 Ny. 


Faralloa de Me 










dinilla 


16 19 Ej. 


126 59 K. 


8 


27 56 K. 


Feys szig. 


9 48 _ 


121 87 _ 


8 


5 48 _ 


Flinders szig. 


83 48 D. 


11.5 25 


7 


41 40 _ 


Gambier 


23 8 _ 


153 59 Ny. 


10 


15 56 Ny. 


Gambier 


23 8 __ 


120 33 K. 


8 


2 12 K. 


Gardner 


8 28 _ 


125 32 _ 


8 


22 8 _ 


Gilbert 


1 12 _ 


154 5 _ 1 10 


16 20 _ 


Grafton fok. 


16 54 _ 


126 53 _ 


8 


27 82 _ 


Guam V Huahon 


13 17 Ej. 


125 38 — 


8 


22 32 _ 


Gugan szig. k* 










csúcs. 


17 85 _ 


125 88 _ 


8 


22 32 _ 


Guliay szig. 


7 16 _ 


125 46 _ 


8 


23 4 _ 


Hajós szig. 


14 10 _ 


171 57 _ 


11 


27 48 -. 


Halász szig. 


11 31 _ 


147 55 _ 


9 


61 40 — 


Hall szig. D. cs. 


49 _ 


153 59 _ 


10 


15 56 _ 


Hannover új. 










szig. Ny. 


2 25 D. 


130 3 _ 


8 


40 12 — 


Három Domb. 


16 59 _ 


149 19 -- 


9 


57 16 _ 


Hobart város 


42 53 


128 17 _ 


8 


33 8 — 


Hood szig. Xy. 


21 31 _ 


154 87 Ny. 


10 


18 28 Ny. 


Hbwe fok. 


37 80 _ 


131 4 K. 


8 


44 16 K. 


Huon 


18 2 _ 


143 23 _ 


9 


33 32 _ 



Mf 





■ 

II. TÁBLA. 




• 


Folytatás. 




Neve. 


HoMSzaság Budától. || 


Szeless. ! ^^^^^ | , 


[dóben. || 


Hanter 


5^43' Ej. 


150^ 7'K. 


lOőr. O' 28''K. 1 


Hasvéti éj. k. 










szig. 


27 6 D. 


128 16 Ny. 


8 


83 4 Ny. 


Irhon líj. szig. 


4 54 _ 


133 56 K. 


8 


66 44 K. 


Kandaban D. cs. 


<9 tO _ 


167 57 Ny. 


li 


11 48 Ny. 


Rings sz. 


89 49 _ 


121 24 K. 


8 


6 36 K. 


Kruitenstern 


15 _ 


167 17 Ny. 


11 


9 8 Ny. 


Legiep szig. D. 


9 5! Ej. 


150 10 K 


10 


40 K. 


Lélek sz. szig. 


15 41 D. 


147 54 _ 


9 


51 36 _ 


Loiidonderry 










fok 


13 44 _ 


107 56 _ 


7 


11 44 _ 


Lord Howes 










szig. 


81 26 _ 


139 67 _ 


9 


19 48 _ 


Lostange szig. 










éj. k. 


18 48 _ 


160 43 Ny. 


10 


42 52 Ny. 


Lydia 


9 4 Ej. 


146 55 K. 


9 


47 40 K. 


Macquarie 


81 26 D 


133 5* «1 


8 


66 36 _ 


Macquarie rév. 


42 12 _« 


126 25 _ 


8 


25 40 


Macquarie szig. 


54 39 — 


139' 38 _ 


9 


18 32 _ 


Maculey Ny. 


80 18 _ 


162 24 _ 


10 


49 36 _ 


Maictia 


17 53 _ 


167 8 Ny. 


11 


8 32 Ny. 


Malicolo 


16 28 _ 


148 56 K. 


9 


65 36 K. 


Maonna Ny. 


14 20 _ 


170 10 _ 


11 


20 40 -_ 


Maoute 


20 8 _ 


176 23 Ny. 


11 


46 82 Ny. 


Maria sz. szig. éj. 










Ny. fok 


42 40 «. 


129 9 K. 


8 


36 36 K. 


Mátyás Vulkán 










ej. k. 


22 23 _ 


162 10 _ 


10 


8 40 _ 


Matty 


1 46 _ 


153 63 _ 


8 


15 32 _ 


Monteverdo szig. 










D. 


8 27 Ej 


1.36 44 _ 


9 


6 56 -^ 


Mortlock D. cs. 


5 17 _ 


184 25 _ 


9 


67 40 _ 



• 


11. TÁ B^L A. 




/ 


Folytatás. 


1 ■ 


N c V é. . 


Hosszaság. Bi 

Szétess. TT** " 

ívben. 


udától. 


Időben. 


Nftdipézsfi%*eg 




* 




» 


hegy 


83032' D. 


130052' K. 


8ór.48' 2erK. | 


Nelson Csator. 


15 6 _ 


105 6> «. 


7 


8.43 _ 


Norfolk 


«d 2 « 


149 7 _ 


9 


56 28 _ 


Nyűg. foka An 


t 


. 




- 


8tra. 


41 2 _ 


125 34 _ 


8 


22 16 _ 


Ocean 


48 _ 


151 26 -. 


10 


6 44 _ 


Ojolava szig. k. 










csúcs. 


1* .1 - 


169 85 _ 


11 


18 20 _ 


Oilap 


7 86 íy. 


157 48 ^y. 


10 


31 12 Ny. 


Osnabrückvaíg'. 




* 






kél. 


2t 50 D. 


180 23 K* 


8 


41 82 K, 


1 Oualan ^ 


5 21 Ej. 


148 98 _ 


9 


85. 52 _ 


1 pR^on szig. D. 










Ny. 


18 14 _ 


126 44 _ 


8 


26 56 _ 


Palmyras 


5 20 _ 


178 27 _ 


11 


53 48 ^ 


Passión V. los 


' 


■ 




j 


Valientcs 


6 43 _ 


188 49 _ 


9 


15 16 _ 


Paterson 


8 .52 -^ 


147 14 _ 


9 


48 56 ^ 


Pillar fok. 


43 12 P. 


129 6 ^ 


8 


86 24 _ 


Pitt szig. 
Pitcairn falu 


7 43 ly. 


132 48 


8 


50 62 _ 


25 4 D. 


149 12 Ny. 


9 


56 48 Ny.j 


Pleasant 


23 _ 


148 17 K. 


9 


5d 8 K. 


Pola kel. csúcs. . 


» 


• ' 






a szig. 


13 28 _ 


168 46 _ 


11 


15 4_ 


Pulnsuk 


6 40 Ej. 


180 14 _ 


8 


40 56 _ 


Pylstaert szig. D. 








• 


Ny. csúcs. 


22 25 D. 


164 58 _ 


10 


59 86 _ 


Raphael sz. szig 




. 






közepe 


. 7 18 Ej. 


134 50 __ 


8 


59 20 _ 


Resolution szig. 




■ 






D.k. 


17 22 D. 


160 27 Ny. 


10 


41 48 Ny. 


Rocky csúcs* 

■ 


40 52 _ 


126 29 K. 


8 


25 56 K. 



s*» 





IL T Á 


B L A. 








Folyt 


tatás. 


• 






^•m ^ m 


Husszaság Budától. | 


Neve. 


Széless. 


ívben. 


Időbea* H 


Rogg['eweens 




• 






szi^. 


100 51' D. 


175« 7' Ny. 


llór.40'28''Ny.|| 


Rosavette 


80 80 ~ 


151 25 R. 


10 


17 40 K. 


Sftles y Gomes 


26 28 — 


124 23 Ny. 


8 


17 32 Ny. 


Sandwich D. k. 


8 8 — 


131 45 K. 


8 


47 K. 


Saadwich szi^. 


17 41 — 


149 80 — 


9 


58 — 


Satahaal 


7 «1 Ej. 


128 4 — 


8 


82 16 — 


Saypan szíg. D. 










k. csúcs. • 


15 12 — 


126 43 — 


8 


26 52 — 


Scilly szig. 


16 80 D. 


174 18 Ny. 


11 


86 52 Ny. 


Sidney 


23 52 — 


182 11 K. 


8 


48 44 K. 


Suares szj^. éj. 






* 




k. csúcs. 


48 4 — 


147 17 — 


9 


49 8 — 


Solítary szíg*. 


80 9 — 


184 18 — 


8 


57 12 — 


• Stewartszi^.fok. 


47 17 — 


148 15 — 


9 


52 — 


Sydenbam D. k. 


48 — 


155 80 — 


10 


22 — 


Tama 


19 82 — 


150 8á — 


10 


2 82 — 


Tinían 


14 59 e;j. 


126 42 — 


8 


26 48 — 


Totig^ataba 


21 8 D. 


165 44 — 


11 


2 56 — 


Vanicoro szig. 


11 40 - 


147 49 


9 


51 16 — 


Vanna Lebou 


16 83 — 


166 8 Ny. 


11 


4 12 Ny. 


Vessél 


10 59 — 


117 48 K. 


7 


49 52 IL 


Vész öb. 


48 21 — 


128 29 — 


8 


83 56 — 


Vulkán szig. 


6 43 — 


107 40 — 


7 


12 40 — 


Wallis 


13 22 — 


164 41 — 


10 


58 44 — 


Walpole 


22 89 — 


150 18 — 


10 


52 — 


Wasbington 










szig. 


8 58 — 


158 16 Ny. 


10 


82 4 Ny. 


York Herczeg 










szig. 


4 15 — 


166 44 K. 


11 


6 56 K. 


Zeabaaa hegy 


41 56 — 


126 15 — 


8 


25 — 



tso 





' 


III. T A- 


A' szelek' ém i 


maffiiesio-i 


Mag^yar jelölés. 


Német jelölés. 


Franczia jelölés- 


E j s K a k. 


Nord*. 


Nord. 


E. k. (felé) 


N. gen 0. 


N. y* N. E. 


Cl* £• IW* 


• N. N. 0. 


N. N.- E. 


. E. K. é (feleO 


N. 0. gen N. 


N. E. V4N. 


E. K. 


N. 0. 


N. E. 


£. K. k. (felé) 


N. 0. |;en 0. 


N. E. Vi E. 


K. E K. 


0. N. 0. 


E. N. E. 


K. é (féle). 


0. g;en N. 


B. V4 N. E. 


Kelet. 


Ost. 


Est. 


K. d. (felé) 


0. gen S. 


E. V4 S. E. 


K. D. K. 


0. S. 0. 


£. S. £. 


D. K. k. (felé) 


S. 0. gen 0. 


S. E. % E. 


D. K. 


S. 0. 


S. E. 

S. E. V4 S. 


D. K. d. (felé) 


S. 0. gen S. 


D. D. K. 


S. S. 0. 


S. S. £. 


D. k. (felé) . 


S. gen 0. 


S. % E. 


Dél. 


Sud. 


Sad. 


D. ny. (felé) 


S. gen W. 


S. Vi ^. 0. 


D. D. Ny. 


s. s. w. 


S. S. 0. 


D.Ny. d. (felé) 


S. W. gen S. 


S 0. V4 S- 


D. Ny. 


s.w. 


S. 0. 


D. Ny. ny. (felé) 


S W.genW. 


s. 0. V* 0. 


Ny. D. Ny. 


W. S; W. 


0. S. 0. 


Ny. d. (felé). 


W. gen S. 


0. V* s. 0. 


Nyngfot. 


Weat. 


a e s t. 


Ny. é (felé) 


W. gen N. 


0. V4 N. 0. 


Ny. E. Ny. 


W. N. W. 


0. N. 0. 


E. Ny. ny. (felé) 


N. W.genW. 


N. 0. V4 0. 


E. Ny. 


N.W. 


N. 0. 


E. Ny. é (felé) 


N. W. gen N. 


N. 0. V4 N. 


E. E. Ny. 


N. N. W.l 


N. N. 0. 


E. ny. (felé). 


N. gen W. 


N. V4 N. 0. 



«i 



m 



HBB 



B L A. 
Tonalok' ii0Tel. 



Angol jelölés. 



Olasz jelölé.*:). 






North. 
W. by E. 
N. N. E. 
N. E. by N. 
N.E. 

N. E.- by E. • 
E. N. E. 
E. byN. 

East. 
E. by S. 

Xj. 9* JBi* 

JS. E; by E. 
S. E, 

S. E. by S. 
S. S. E. 
S. by E. 

4 

South. 
S. by W. 
S. S. W. 
S. W. by S. 

s. w. 

/S. W. by W. 
W. S. W, 
W. by S. 

West* 
W. by N. 
W. N. W. 
N. W. by W. 
N. W. 

N. W. by N. 
N. N. W. 
N. by W. 



Távola 
éjszaktól. 



Tramontana. 
Vi di T. verso gteco 
Greco Tramontana 
V4 di Greco v. T. 
Greco 

V4 dl G. V. Levante 
Greco Levante 
V4 di Levante v. G. 

Levante. 
V4 di L. V. Scirocco 
Levante Scirocco 
V4 di Scir. V. Lev, 
Scirocco 

V4 di Scir. V. Ostro 
Ostro Scirocco 
Vi di Ostro V. Scir. 

Ostro. 
V4 di Ostro V. Llbeccio 
Ostro Llbeccio 
V4 di Lib. V. Ostro 
Libeocío 
, V4 dí Lib. V. Ponente 
Ponente Llbeccio 
V4 di Pon« V. Lib. 

P onen te* 
V4 di Pon. V. Maestro 
Maestro Ponente 
% di Maestro v. Pon. 
Maestro 

V4 di Maest. v. Tram* 
Maestro Tramontana 
V^ di Tram. v. Maestro 



00 
11 
22 
83 
'45 
56 
67 
78 



0' 
15 
80 

i$ 


15 

30 
45 



Kelettiől. 
0*> 0* 



11 


15 


22 


80 


83 


45 


45 





56 


15 


67 


80 


78 


45 


Dé 


Itől. 


00 


0* 


11 


15 


22 


80 


33 


45 


45 





56 


15 


67 


80 


78 


45 


Nyn^e ttöl. 


00 


'0* 


11 


15 


22 


80 


83 


45 


45 





56 


15 


67 


80 


78 


45 



r 



1 



S8f 



IV 


. T Á B L A, 1 


A* mairnestA ém délkSr kSztl mmi^geU. 1 


]s;j8£«k. Dél. 


Pont. 


' 


lyszak. 


DéL 


• 






2 49 
5 37 
8 26 


• 




£• k. 


D. k. 


1 

1 % 


11 15 
14 4 


E. ny. 


D. ny. 






i Vz 


16 52 


1 








l»A 


19 41 






Bto £• K. 


D. D. K. 


2 


22 80 


fi. E.Ny. 


D. D. Ny. 






2 % 


25 19 










2 % 


28 7 










2% 


30 56 






E.K.é 


D. K. d. 


a 


33 45 


E. Ny. é 


D.Ny.d. 






8 % 

3 % 


36 34 
39 22 










3 «/4 


42 11 


• 




£.K. 


D.K. 


4 


45 


E. Ny. 


D.Ny. 






4 % 


47 49 










4V2 


50 37 










4»A 


53 26 






E, K. k. 


D. K. k. 


5 

5% 
5 Va 


56 15 
59 4 

61 52 

64 41 


B. Ny. ny. 


D. Ny. ny. 


K* £• K* 


K. D.K. 


6 

6 V4 


67 80 
70 19 


Ny. E. Ny. 


Ny. D.Ny. 






6 y2 


73 7 










6»A 


75 56 






K.é 


K.d. 


7 


78 45 


Ny.é 


Ny.d. 1 






7 V* 


81 34 










7 % 


84 22 
78 11 






KeleU 


Kelet. 


8 


90 


Nyugot. 


Nyngot. 




f 



V. 



A' 



JT. 



'%^ 




F 






A 



B 



^ 



,C 



• -•■ / 



^ 



/ 



/ 



^' 



A 



-J) 







_«9-. 



( 



